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GEOMETRIE V TESTOVANI A
AUTOMATICKEM VYHODNOCOVANI

Abstrakt

Prispévek se zabyva nékterymi navrhy a metodami, pro rozsifeni
moznosti testovani a automatického vyhodnocovani nestandardnich
otazek a uloh. Popisuje konkrétni ptiklady, kterymi se zabyvame
v ramci roz$ifeni moznosti LMS Barborka. V ptispévku jsou popsany
tfi zakladni moduly. Vytvarené moduly jsou navrzeny tak aby rozsifily
moznosti pro testovani a automatické vyhodnocovani.
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1 Uvod

Zakladni zpisoby vzdélavani jsou v dne$ni dobé dopliiovany novymi
formami, vyuzivajicimi nové technologie. Stejné tak je potifeba rozsifovat
moznosti pro testovani a automatické vyhodnocovani. Proto v ramci LMS
Barborka vytvaiime moduly, které by mély rozsifit tyto testovaci moznosti.
Pod slovem ,testovani“ neni mys$leno pouze zkouseni, kdy student dostane
znamku nebo body podle spravnosti feseni, ale také to, kdy si student muize
sam otestovat své vlastni znalosti a zjistit tak jak danému tématu porozumél.

V minulém roce bylo na nasi fakulté pomoci LMS Barborka vyzkouseno
pres 800 studentd. Byly to pfedméty jako Matematicka Logika (628 testil)
nebo Teorie Zpracovani Dat (679 testl). Jednalo se o testy tvofené
variantnimi otazkami, kdy studenti vybirali z moznosti a, b, c,... . V ramci
prevadéni nékterych dalSich predmétti bylo potfeba umoznit i jiné typy
testovani, podle pozadavkd danych predmétu.

2 Testovaci moduly

Zakladnimi pozadavky na testovaci moduly je pouziti na internetu a
samoziejme co nejveétsi moznost rozsifitelnosti, proto jsou testovaci moduly
vytvafené jako Java Aplety. Dalsim pozadavkem je zvoleni vhodného
formatu pro predavani a ukladani dat, pro tyto ucely byl zvolen format
XML. Vsechna zadani a kazdy jednotlivy test je v tomto formatu uloZen
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do databaze, popfipad¢é vyexportovan a je umoznéno si jakykoli test kdykoli
zpétné podle potieby oteviit.

Zakladni schéma pfipojeni testovacich moduli k LMS je zobrazena na
obrazku 1. Je zde zobrazen LMS systém, skladajici se z PHP skripti a
MySQL databaze a ptipojeného testovaciho modulu.

Externi vstupy/vystupy
LM systém
PHP »( MySQL databéze
A
XML
y

Testovaci modul

Obrazek 1: Schéma LMS a testovaciho modulu

Vzhledem k rozlisnym pozadavkiim na testovaci moduly jsou aktudlné
rozdéleny do tiech ¢asti, podle obsahu testovani, na testovaci modul funkci,
testovaci modul objektli a testovaci modul schémat. Testovaci moduly
mohou v zavislosti na zadani a rozsahu generovat vstupni hodnoty. Diky
tomuto mdzou mit testovani studenti rozlisné¢ zadani. Jednotlivé moduly
dovoluji také automaticky vyhodnocovat bodové nebo procentualné
spravnost vysledku.

2.1 Modul funkei

Prvnim z testovacich moduli je modul funkci. Je urcen pro testovani
zejména uloh zalozenych na nacrtnuti prubéhu funkce. Student ma moznost
nacrtnout vyslednou funkci, kterd je aproximovana a jeji pribéh je
porovnan se spravnym vysledkem. Testovacimi kritérii v tomto ptipadeé
mize byt podobnost zadané funkce se vzorem, dale pak délka, priibéh,
smér, dulezité body apod.

Pro ndhodné generovani vstupnich proménnych je potieba pfi vytvareni
zadani vhodné nadefinovat rozsahy, aby nedoslo k pfipadu, Ze student
dostane nesplnitelné zadani.
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Obriazek 2: Modul pro testovani funkei

Na obrazku 2. je ukazka testovani vodorovného vrhu, student dostane
vygenerované zadani a jeho ukolem je vtomto pifipadé nacrtnout kiivku
vodorovného vrhu. Nacrtnutd kiivka je pak porovnana se zadanim a
vyhodnocena.

Tento modul by mél byt pouzivan zejména pro rizné pribéhy funkei,
fyzikalni, chemické, elektrické pribéhy, udalosti a jevy.

2.2 Modul objekti

Druhym vytvafenym modulem je modul objekti. Tento modul umoziiuje
pouzivat zakladni objekty (bod, usecka, te¢na, kruznice, atd.), diky kterym
mizeme umoznit studentim tvofit uréité postupy a geometrické konstrukce.
Tento modul je tedy vhodny pro konstrukéni ulohy zalozené na poloze a
rozmisténi zakladnich objektu.

Dodateén¢ Ize definovat dalsi slozit€jsi objekty skladajici se
z jednotlivych elementarnich objekt. V tomto modulu je slozit&jsi
vyhodnocovéni, nebot nckterd ze zadani, zvlast€¢ u geometrickych
konstrukei miize mit vice spravnych postupt nebo feseni.



Martin Némec

[ Main | Object | Verifycation | Setting

Obrazek 3: Modul pro testovani objekti

Na obrazku 3. je piiklad zadani ,konstrukce teCen kruznice £k
prochazejici bodem A“, student musi sprdvnou volbou objekti (Gisecka,
kruznice, apod.) sestrojit spravnou konstrukci podle zadani. V tomto
pfipadé musi spravnym zplsobem a postupem zkonstruovat obé teény ke
kruznici k prochézejici bodem 4.

2.3 Modul schémat

Posledni ze zminovanych modultl je modul schémat. Tento modul je urcen
pro testovani zalozenych na tlohy zalozené na topologii a vlastnostech
objektti. Student ma k dispozici vybrané objekty, kterym mutze piitazovat
vlastnosti. Vysledné schéma se nasledné vyhodnoti a ptidéli se mu bodové
nebo procentualni ohodnoceni.

V tomto ptipadé vidime na obrazku 4. ukazku pii testovani ER diagramu
(Entity Relationship Diagrams), student ma k dispozici potfebné typy
objektd, které muze libovolné rozmistovat po plose. Témto objektim muze
student nastavovat jejich atributy a vlastnosti. Dale mtize mezi jednotlivymi
objekty nastavit vazbu a také jeji vlastnosti.
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Obrazek 4: Modul pro testovani schémat

Potfebné v tomto piipadé je definovani spravnych objektl, vztahti a
jejich vlastnosti. V tomto pripadé je obtiznéjsi generovani zadani nebot’ je
vétSinou textového charakteru. Pro odliSeni je mozné naptiklad ptidat
objekty které do zadaného schématu nepatfi.

Vyhodnoceni celého schématu je nezavislé na umisténi objektli na plose.
Vyhodnocuji se pouze nastavené vlastnosti a vztahy.

3 Zavér
Aktualné jsou na VSB-TU Ostrava realizovany experimentalni ulohy, fesici
jednotlivé ¢asti popsanych problematik a moznosti tykajici se jednotlivych
modult jejich testovacich moznosti a schopnosti automaticky vyhodnocovat
jednotlivé vysledky.

Nasi snahou je rozsifit moznosti testovani a to nejen za ucelem
hodnoceni studenttl, ale zejména umoznit studentim samostatné si otestovat
své vlastni znalosti.
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