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PLOCHA SE CTVERCOVYM P UDORYSEM
URCENA HRANI ¢Ni K RIVKOU

Abstrakt

Prace pedstavuje algoritmus pro vym@ni zadaného fivocarého
&tytihelniku nad obdélnikem plochou. Plocha je reprezéma
polygonem ze dvou siti lomenydar, konstruovanym s podminkou,
aby hrantni lomené&:ary interpolovaly zadanou hranici.
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1 Vychozi zadani problému

Existuje celaada postufy, kteraiesi zadany problém, viz [2]. NaSi snahou
bude najit efektivni, rychly algoritmus, ktery budgtvaret plochu se
zadanym krajem, plocha nebude vazadna Zzadnymi dogae
podminkami, nap podminkami na zadaném kraji. Budeme vigta
interpola&ni polygon dany siti bdda jejich vhodnych spojnic.

Predpokladejme, Ze hranice je feoa ¢tyfmi hladkymi rovinnymi
kiivkami f(t), i 0{1234}, t0(01). Jeji pravothly gmét do rovinyxy je
hranice jednotkovéhatverce, Obrazek 1. Dohromady #ouzawenou
kiivku, tj. f,(1)= f,(0), i0{123}, f,(1)=£,(0).
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Obréazek 1: Zadani ulohy
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2 Algoritmus navrhovanéhoreSeni

Nejprve rozdlime kazdou stranu gglorysu hranice nan stejnych dib.
Ctverec je rozdlen pravidelnou rfizkou. Body dleni vytvai na hraninich
kiivkdch vepsané lomené&ary. z-ové sotiadnice vrchal lomenych ¢ar
ozna&ime m;, mizeme je zapsat do matidd = (m;) typu (+1, n+l),
obrazek 2. V prvnim kroku algoritmu vyftemez-ové sotadnice v bodech
¢tverce niizky, ktery je nejblize zadané hranici. Pouzijernerge:

m, :[m,n+1+(n-1)m,1+(i-1)nm+1,2+(n-i+1)m,z}/2’ o, a),

n n

m. =[(n‘1)mi,n+1+m,1+(i—1)”h+1,n+(”—i+1)ml,n}/2, i0{2,...0},

n n

m, :_rnﬂlj +(n_1)mlj +(J _1)mz,n+1+(n_j+1)mzl 2

i I n n !
jo{3,...n-1,

m ;= _(n_l)rnwﬂ,j +m1,j + (J _l)mz,n+1+(n_ J +1)mz,1 2

)i I n n !
jo{3,...n-1.

(1,1) (1,n+1)
(n+1,1) (n+1,n+1)

Obrazek 2: Vypolet bodi matice

DalSi kroky jsou analogické. Algoritmusi@eme zobecnit nafipad,
kdy pidorysem hranice je obdélnik.
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3 Priklady

Pro demonstraci jsme vybrali software Matlab, kelerjozné vytviit pro

modelovani jistym zjisobem patelské progedi, obrazek 3. Pro
jednoduchost vybirame jako hrani kiivky Use&ky a vhodné oblouky
sinusoidy. V obrazku 3 vidime, Ze trivialninfigpadem, kdy hranici jsou

stranyctverec, je rovina.
il
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Hraniéni kiivka v roviné (x=0)
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Obrazek 3: Ukdzka menu v MATLABuU

Obréazek 4 ukazujetfpad, kdy jednou z hrasiich Kivek je sinusoida,
zbyvajici ¢ty jsou Useéky. Zjemujici se dleni meEni tvar plochy,
obrazek 5. Plocha se stéle vidamyka k hraninim kiivkam a “uprosted”
obdélniku se zplosije.
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Obrazek 4: Hranice pifimého sinového konoidu
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Obrazek 5: Porovnani tvani ploch p¥i zjemnéni

Ukazky rekolika dalSich piklada vidime na obrazku 6.
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Obrazek 6: Jiné priklady plochy
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