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Vypocetni slozitost

e Jazyk (problém) - mnoZina slov nad abecedou
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Vypocetni slozitost
90000000

Uvod

Vypocetni slozitost

e Jazyk (problém) - mnoZina slov nad abecedou

e Rozhodovaci problém

e Zdroje - ¢as vs. prostor (pamét)
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Vypocetni slozitost
00000000

Uvod

Vypocetni model

Input tape (read only)
[Flofafafefofofr]r]u]

Work tape (read/write)
[-lol1]ofo]ufufu]u]u]

[Flofa[r]ufufu]ufufu]
Output tape (write only)

Obrazek: Turinglv stroj
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Vypocetni slozitost
[e]e] lelelele]e]

Uvod

Vypocetni model

M= (Q,%,d,s,t,r),

Q - koneénd mnozZina stavi;
e Y - koneéné abeceda znakd (napt. £ = {0,1,F,...});

d:Q\{t,r} x¥ — Q@ x X x{-1,0,1} - pfechodova
funkce;

s € Q - pocatecni stav;

t € Q - prijimaci stav;
r € Q - zamitaci stav (r # t).
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Vypocetni slozitost
[e]e]e] lelele]e]

Uvod

Typy Turingovych stroji

e Deterministicky

Pamétova sloZitost a tfida LOGSPACE Michal Hanzlik
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Typy Turingovych stroji

e Deterministicky
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Vypocetni slozitost
[e]e]e] lelele]e]

Uvod

Typy Turingovych stroji

e Deterministicky
¢ Nedeterministicky

e Pravdépodobnostni
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Vypocetni slozitost

[e]e]e]e] Telele]
Uvod

Tridy vypocetni slozitosti

Necht T : N — N je Casové konstruovavana funkce.
Definujme tridy

e DTime(T(n))

e NTime(T(n))
jako mnoziny jazykd, které jsou prijimany deterministickym
(resp. nedeterministickym) Turingovym strojem, ktery pracuje
v Case T(n).
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Vypocetni slozitost

[e]e]e]ele] lele]
Uvod

Tridy vypocetni slozitosti

Necht S : N — N je pamétové konstruovavana funkce.
Definujme tridy

e DSpace(S(n))

e NSpace(S(n))
jako mnoziny jazykd, které jsou prijimany deterministickym
(resp. nedeterministickym) Turingovym strojem, ktery pracuje
v paméti S(n).
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Vypocetni slozitost
00000080
Uvod

Savitchova véta

Véta (Savitch, 1970)

Necht S(n) > log n je pamétové konstruovatelna funkce.
Potom

NSpace(S(n)) C DSpace(S(n)?).
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Vypocetni slozitost
0000000e

Uvod

Immermanova — Szelepcsényiho véta

Véta (Immerman, Szelepcsényi, 1987)

Necht S(n) > log n je pamétové konstruovatelna funkce.
Potom

NSpace(S(n)) = co-NSpace(S(n)).
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Prostorova slozitost
@000

Logspace

Logspace

e T¥ida jazykd (problémi) Fesitelnych {deterministickym,
nedeterministickym, pravdépodobnostnim} Turingovym
strojem, ktery pouziva nejvyse O(log n) bunék pracovni
pasky
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Prostorova slozitost
@000
Logspace

Logspace

e T¥ida jazykd (problémi) Fesitelnych {deterministickym,
nedeterministickym, pravdépodobnostnim} Turingovym
strojem, ktery pouziva nejvyse O(log n) bunék pracovni
pasky

e L = DSpace(O(log n))
o N'L = NSpace(O(log n))
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Prostorova slozitost
[o] le]e}

Logspace

Logspace

Vlastnosti £

e Problém dosazitelnosti v neorientovaném grafu je
L-tplny (Reingold, 2005)
o L =co-L

Vlastnosti N L

e Problém dosaZitelnosti v orientovaném grafu je
N L-dplny

o NL = co-NL (Immerman, Szelepcsényi, 1987)

o N'L C DSpace(O(log® n)) (Savitch, 1970)
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Prostorova slozitost
[e]e] e}

Logspace

Kompozice

Input tape (read only)
[lofir]sfofo]s[r]u]

J P -Work tape (read/write)
p [Efofefu]efofufu]u]u]
e %

P -Output tape (write only)/ @ -Input tape (read only)
(Lol [efo]ufu]u]ufo]

@ -Work tape (read/write)

) [loftfofofu]ufu]u]u]
I —

Output tape (write only)
[Flfafafofofr]ufu]y]

Obrazek: Naivni kompozice
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Prostorova slozitost
[e]ele] ]

Logspace

Kompozice

Input tape (read only)
(o[ [ifefofofr]r]u]

P -Work tape (read/write)
[lofsfefrfofu]u]u]y]

Auxiliary counters

Q -Work tape (read/write)
[fofrfofofufufuufo]

Output tape (write only)
[lefaioofr]ufu]y]

Obrazek: Emulativni kompozice
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Otevieny problém

Trida UL

Definice

UL je trida rozhodovacich problémi feSitelnych
nedeterministickym Turingovym strojem v logaritmické paméti
tak, ze pro libovolny vstup existuje nejvyse jeden prijimajici
vypocet.

Vlastnosti UL

e LCULNco-UL
e ULCNL
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Otevieny problém

Otevfeny problém

NLEUL

e Cil je ukazat, Ze problém dosazitelnosti v orientovaném
grafu patti do UL
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Otevieny problém

Dékuji za pozornost

Pamétova sloZitost a tfida LOGSPACE Michal Hanzlik



	Výpocetní složitost
	Úvod

	Prostorová složitost
	Logspace

	Otevrený problém

