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O cem to dnes bude

Dopravni proud a zacpy (dopravni)

DysonUv termodynamicky plyn

Analyza dopravnich dat z nerizené krizovatky
Model nerizené krizovatky
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Studium a analyza dopravniho toku

 Komponenty: vozidla s ridi¢i (mobilni) a
infrastruktura (silnice, semafory, znacky —
nemobilni)

* Cil: matematicky model popisujici interakci
mezi soucastmi dopravniho toku -> optimalni
silniéni sit, minimum zacp

* Nas cil: model pro jednu izolovanou krizovatku
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Fundamentalni diagram

* Dopravni tok — pocet
vozidel za hodinu

el
E
5 e Fundamentalni
diagram — zavislost toku

S | N na hustote vozidel
E ree flowi speed (8)

* Privelké hustote vozidel

CriticaI:Density(kc) Density (k) Jam Density (k;) dOjde ke Snllienl, tOkU

Flow Density Relationship
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Max Flow (Q)

Flow (q)
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Wave speed (w)

Free flow speed (J;)

Critical Density (k)

Flow Density Relationship

Dopravni rezimy

Density (k)

B

Jam Density (k;)

Volny rezim dopravy —
hustota 0-20 vozidel/km

Synchronizovany
dopravni rezim — 20 az
80 vozidel/km

Stop-and-go rezim —
hustota nad 80, zacpa



Dopravni zacpa

e MuUzZe vzniknout i bez
uzkého hrdla

* Pohybuje se proti sméru
jizdy

* http://www.traffic-
simulation.de/
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% Dysonuv termodynamlcky plyn

* N identickych castic na
2 kruznici s hlovymi
souradnicemi 0 < ¢, < ¢,
<..<@py<2m
s kratkodosahovym
mocninn\'/m potencidlem
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* Inverzni teplota plynu B:
BkT =1
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Potencial termodynamického plynu

N
e Kratkodosahovy mocninny v =-> - -
k=1 |§0k _¢k—1|

N
* Dlouhodosahovy mocninny V=- ) .
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* Interakce 3 a vice castic

e Vyvazeny:a=1
e Zesileny:a=2
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Metropolisuv algoritmus

e Algoritmus pro simulaci jednorozmeérnéeho

statistického plynu zalozeny na metodé Monte
Carlo

* Posouva castice a snizuje potencialni energii

* Po urcitém poctu kroku nastane tepelna
rovnovaha a potencialni energie se témer
ustali

* Implementovan v Matlabu
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Temperature 3
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Diskrétni Dysonuv plyn

* Omezeny pocet bunék pro cCastice
* Vjedné bunce jen jedna castice
* Mira diskretizace — 1000 bunék na 100 castic
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Dopravni data

» Casové odstupy vozidel

e Krizovatka v Parizi

* 3 meéreni na kazdém detektoru
— Mala hustota provozu

— Stredni hustota
— Velka hustota

e Kazdé méreni— 3725 az 4788 odstupu vozidel
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Statistické charakteristiky

* Hustota pravdépodobnosti pro vzdalenost -
charakterizuje dve sousedni castice

e Spektralni rigidita — charakterizuje n po sobé
jdoucich castic
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Detekce B dopravnich dat

e Srovnani hustoty pravdépodobnosti pro
vzdalenost:

— Dopravnich dat

— Dat ze simulace Dysonova plynu
* ,Metoda nejmensich ctvercu”
* Overeni: Kolmogorov — Smirnoff test
* Nejlepsi potencial — mocninny kratkodosahovy
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Priklad detekce B

e Data — detektor
Al

e 2. meéreni
e 3=0.9
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Stredni provoz
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Model krizovatky

e Véci ke zvazeni
— 1 nebo 2 kruznice
— Potencial
— Inverzni teplota B
— Pravidla prechodu na krizovatce
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Model 2 kruznic

e Soucasna simulace
plynu na 2 kruznicich

* Hlavni a vedlejsi
kruznice

 \V miste krizeni neni
bunka
* Lze mit ruzné

e Nelze zatacet
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Model 1 kruznice

e Kruznice stocena do 8

VIV

 V miste krizeni neni
bunka

e Jedno B (ne tak uplné)

e Zaroven hlavni i vedlejsi
ulice

e |Lze umoznit zataceni
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Energie vedlejsi kruznice

e Zahrneme interakci
mezi dvéma
priblizujicimi ¢asticemi
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Prechod pres k

* Umistime castici na
krizovatku, spocCitame
energii

e Posuneme dal, zase
spocitame energii
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Vysledky modelu 2 kruznic

B1 set B1 detected | B2 detected | B2 before B2 after
crosroad crossroad
1 1 1

0.85 1.4 0.5

0.25 0.4 0.25 0.35 0.65(0.35)  0.65 (0.45)
0.9 0.75 1 0.7 1.2(1.35) 0.6 (1.25)
1.35 1.4 1.5 1.25 2 (1.5) 0.7 (1.45)

* \/ysledky jesté nejsou uplné konecné
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