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Abstrakt: 
3UtVSHYRN� VD� ]DREHUi� PRåQRV"RX� Y\XåLWLD� SURJUDPRYpKR� VRIWYpUX� 0DWODE� YR�
Y\XþRYDFRP� SURFHVH� SUtURGRYHGQêFK� SUHGPHWRY� DNR� V~�PDWHPDWLND�� I\]LND� D chémia. 
VhoGQRV"�SRXåLWLD�0DWODEX� MH�GHPRQãWURYDQi�SUL� ULHãHQt�~ORK\�] predmetu fyzika a to 
pri riešení diferenciálnych rovníc druhého radu a Y\NUHV�RYDQt�þDVRYêFK�]iYLVORVWL� 
1. Úvod 

1DMYêUD]QHMãtP� ]QDNRP� V~þDVQRVWL� MH� LPSOHPHQWiFLD� LQIRUPDþQR-NRPXQLNDþQêFK�
technológií� �,.7��GR�NDåGRGHQQpKR�åLYRWD��XGt��7LHWR�]PHQ\�RYSO\Y�XM~�QLH� OHQ�VIpUX�
V~NURPQ~� �Y\XåtYDQLH� YR�QpKR� þDVX�� NRPXQLNiFLD�� D pracovnú, ale zasahujú aj do 
HGXNDþQpKR� SURFHVX�� -HGQRX� ]� QDMG{OHåLWHMãtFK� ~ORK� Y oblasti vzdelávania je 
vypracovanie takých programov a PHWRGtN�� SUL� NWRUêFK� E\� VD� SRþtWDþH� VWDOL� EHåQêPL��
QRUPiOQ\PL�SUDFRYQêPL�QiVWURMPL�XþLWH�D�D�V~þDVQH�E\�QHHOLPLQRYDOL�UR]YRM�WYRULYpKR�
myslenia študenta. V V~þDVQRVWL� VD� QD� WpPX� Y\XåtYDQLD� SRþtWDþRY� YR� Y\XþRYDFRP�
SURFHVH�GLVNXWXMH�YH�PL�þDVWR�QD�U{]Q\FK�~URYQLDFK��$N�E\�VPH�PDOL�]KUQ~"�YêVOHGN\�
WêFKWR�GLVNXVLt��WDN�E\�VPH�PRKOL�SRYHGD"��åH�SRþtWDþH�Y\WYiUDM~�VSR�DKOLYp�D SUt"DåOLYp�
SURVWUHGLH� SUH� XþHQLH�� SRVN\WXM~� SR]LWtYQX� VSlWQ~� Yl]EX�� SRPiKDM~� Y\WYRUL"� ~K�DGQê�
bezchybný text, rešpektujú individuálne SRåLDGDYN\�� WHPSR�� UêFKORV"� D ]UXþQRV"��
GRYR�XM~� YUiWL"� VD� VSl"� N problému a ]DþD"� DOHER� XNRQþL"� SUiFX� Y rôznych miestach, 
pomáhajú v XþHQt�åLDNRY�VR�ãSHFLILFNêPL�SRUXFKDPL�XþHQLD�D KDQGLFDSRYDQêP�åLDNRP��
VSUtVWXS�XM~� ERKDWp� ]GURMH� LQIRUPiFLt�� ]UR]XPLWH�QH� SUH]HQWXM~� ]ORåLWp� P\ãOLHQNRYp�
postupy a Y]"DK\�SRPRFRX�JUDILN\��SRQ~NDM~�SURVWUHGLH�SUH�UR]YRM�P\VOHQLD�åLDNRY�[1]. 

V QDVOHGXM~FHM� þDVWL� SUtVSHYNX� MH� QD� SUtNODGH� ULHãHQLD� ~ORK\� SUH]HQWRYDQi� PRåQRV"�
]HIHNWtYQL"�YêXþEX�SUHGPHWX�)\]LND�SRPRFRX�SRþtWDþRYHM�Sodpory programu Matlab. 

2. Program Matlab 

1i]RY� 0DWODE� Y]QLNRO� ]� DQJOLFNpKR� 0$7UL[� /$%RUDWRU\�� 3{YRGQH� ERO� XUþHQê� SUH�
RSHUDþQê� V\VWpP�8QL[� D� WiWR� VNXWRþQRV"� VD� DM� Y� SURVWUHGt�26�:LQGRZV� SUHMDYXMH� YR�
YH�PL�MHGQRGXFKRP�NRPXQLNDþQRP�UR]KUDQt�– príkazovom riadku. Matlab predstavuje 
Y\VRNR� YêNRQQê� MD]\N� SUH� WHFKQLFNp� YêSRþW\�� ,QWHJUXMH� YêSRþW\�� YL]XDOL]iFLX� D�
SURJUDPRYDQLH� GR� MHGQRGXFKR� SRXåLWH�QpKR� SURVWUHGLD� >�@�� ,GH� R� LQWHUDNWtYQ\� V\VWpP�
s PQRåVWYRP� ]DEXGRYDQêFK� IXQNFLt�� NWRUpKR� ]iNODGQêP� GiWRYêP� W\SRP� MH� SROH��
8PRå�XMH� UHODWtYQH��DKNp�ULHãHQLH�PQRKêFK�WHFKQLFNêFK�SUREOpPRY��ãSHFLiOQH�WDNêFK��
NWRUp�YHG~�QD�YHNWRURY~�DOHER�PDWLFRY~�IRUPXOiFLX��Y�RYH�D�NUDWãRP�þDVH�DNR�ULHãHQLH�
Y�NODVLFNêFK�SURJUDPRYDFtFK� MD]\NRFK��=�GLGDNWLFNpKR�K�DGLVND� MH� WR�YKRGQê� V\VWpP��
pretoåH�QHY\åDGXMH�]ORåLWp�SURJUDPRYDFLH�IRUPXOH�D�SR�UHODWtYQH�NUiWNRP�þDVH�GRNiåH�
s QLP� SUDFRYD"� DM� ]DþLDWRþQtN�� QR� QD� GUXKHM� VWUDQH� SUHGVWDYXMH� VLOQê� QiVWURM� SUH�
VN~VHQêFK� SRXåtYDWH�RY�� 2EVDKXMH� YLDF� DNR� ���� MHGQRGXFKêFK� DM� ]ORåLWHMãtFK�
matematických funkcií implementovaných vo forme vysoko efektívnych algoritmov, 
z NWRUêFK� MH�PRåQH� ]ORåL"� �XERYR�Qp��DOãLH� IXQNFLH�� 6NXSLQ\� IXQNFLt� KRGLDFLFK� VD�QD�
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ULHãHQLH�XUþLWpKR�RNUXKX�SUREOpPRY�VD�Y�0DWODEH�QD]êYDM~�7RROER[\��$NR�VDPRVWDWQi�
nadstavba Matlab existuje SimuliQN�� 8PRå�XMH� JUDILFN\� VOHGRYD"� SULHEHK\�
G\QDPLFNpKR�FKRYDQLD�VD�VOHGRYDQpKR�V\VWpPX��0DWODE�MH�WHGD�PRåQp�SRXåL"�Y prípade 
UREXVWQêFK�YêSRþWRY��SUL�VSUDFRYDQt�UR]VLDKO\FK�GiWRYêFK�V~ERURY��SUL�SUiFL�V�YH�NêPL�
PDWLFDPL� D� Y� SUtSDGRFK�� NH�� VD� ULHãHQLH� SUREOpPX� Gi� SUHYLHV"� QD� YHNWRURYp� DOHER�
maticové operácie. 

3. Aplikácia Matlabu pri riešení fyzikálnej úlohy 

Zadanie úlohy:�=iYDåLH�KPRWQRVWL�m=1kg� MH�]DYHVHQp�QD�SUXåLQH��3R�QiUD]H�]GROD�VD�
]DþQH�SRK\ERYD"��9 SUYRP�RNDPåLNX�SRK\EX�MH�MHKR�UêFKORV"�v=1m.s

-1��7XKRV"�SUXåLQ\�
je k=0,5. Popíšte dráhu a UêFKORV"�SRK\EX�]iYDåLD�D Y\NUHVOLWH�LFK�þDVRY~�]iYLVORV"� 
Riešenie: Mechanickým kmitavým pohybom alebo mechanickým kmitaním nazývame 
taký mechanický pohyb hmotného bodu (telesa), pri ktorom hmotný bod je viazaný na 
istú t]Y��URYQRYiåQX�SRORKX�D WR�WDN��åH�QHSUHNURþt�NRQHþQ~�Y]GLDOHQRV"�RG�WHMWR�SRORK\��
$N� MH� þDVRYê� SULHEHK� NPLWDYpKR� SRK\EX� SUDYLGHOQê�� QD]êYDPH� KR� SHULRGLFNêP�
kmitavým pohybom. Najjednoduchším periodickým kmitavým pohybom je pohyb, 
NWRUê� VD� UHDOL]XMH� ~þLQNRP sily, ktorá je lineárnou funkciou výchylky hmotného bodu 
z URYQRYiåQHM� SRORK\�� .PLWDM~FL� KPRWQê� ERG� �WHOHVR�� QD]êYDPH� SRMPRP� OLQHiUQ\�
oscilátor [3]. 
3UtNODGRP�OLQHiUQHKR�RVFLOiWRUD�MH�DM�SRK\E�]iYDåLD�KPRWQRVWL�m�]DYHVHQpKR�QD�SUXåLQH�
tuhosti k (obr. 1). 

 
Obr.  1: Lineárny harmonický oscilátor 

=iYDåLH� VD� QDFKiG]D� Y� URYQRYiåQHM� SRORKH�� QHKêEH� VD�� 3R� QiUD]H� VD� WiWR� URYQRYiKD�
QDUXãt�� 3UHFKRGRP� ]iYDåLD� URYQRYiåQRX� SRORKRX� VD� EXGH� SUXåLQD� GHIRUPRYD"�
�SUHGOåRYD"� DOHER� VWOiþD"��� 1D� NPLWDM~FH� ]iYDåLH� S{VREt� VLOD� F, ktorá je v NDåGRP�
okamihu priamo úmerná výchylke z URYQRYiåQHM� SRORK\� D je orientovaná proti smeru 
výchylky, teda platí: 

 N[) −=  (1) 

kde k�MH�NRQãWDQWD�~PHUQRVWL��NWRUi�]iYLVt�RG�HODVWLFNêFK�YODVWQRVWL�SUXåLQ\�D nazývame 
MX�WXKRV"�SUXåLQ\�D�x  je výchylka z URYQRYiåQHM�SRORK\� 
3RG�D����1HZWRQRYKR�]iNRQD�P{åHPH�SUH�VLOX�S{VRELDFX�QD�WHOHVR�KPRWQRVWL�m�StVD"� 
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Z rovnosti síl z rovníc (1) a (2) vyplýva: 
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Rovnica (3) je diferenciálnou rovnicou druhého radu, ktorej analytické riešenie si 
Y\åDGXMH�SR]QDWN\�] teórie .riešenia diferenciálnych rovníc. 

3UH�Y\ãHWUHQLH�þDVRYHM�]iYLVORVWL�GUiK\�D UêFKORVWL�SRK\EX�]iYDåLD�SUL�NPLWDYRP�SRK\EH�
Y\XåLMHPH�0DWODE��3UL�ULHãHQt�GLferenciálnej rovnice vyššieho rádu v Matlabe je nutné si 
XYHGRPL"�� åH� NDåG~� GLIHUHQFLiOQX� URYQLFX� Y\ããLHKR� UiGX� MH� PRåQp� SUHYLHV"� QD�
HNYLYDOHQWQ~� V~VWDYX� GLIHUHQFLiOQ\FK� URYQtF� SUYpKR� UiGX� VR� ]QiP\PL� ]DþLDWRþQêPL�
podmienkami v tvare: 
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3UH�ULHãHQLH�QDãHM�~ORK\�MH�WHGD�YKRGQp�GLIHUHQFLiOQX�URYQLFX�GUXKpKR�UiGX�����SUHYLHV"�
na sústavu diferenciálnych rovníc prvého rádu (4) v tvare: 
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3UYêP�NURNRP�ULHãHQLD�~ORK\�MH�Y\WYRUHQLH�IXQNFLH�XUþXM~FHM�GHULYiFLX�IXQNFLe v þDVH��
Táto funkcia odpovedá funkcii ),( ytf  vo všeobecnom tvare. Zápis tejto funkcie pre 
našu sústavu rovníc (4) má tvar: 

 

 

Základnou štandardnou funkciou pre riešenie diferenciálnych rovníc je funkcia ode45, 
ktorej syntax má tvar: 

[ ] )_,int_,_(45, podmienkypociatocneervalcasovyefunkcinazovodeyt ′′=  

kde nazov_funkcie je odkaz na funkciu popisujúcu sústavu diferenciálnych rovníc, 
parameter casovy_interval predstavuje vektor s dvoma prvkami –� SRþLDWRþQê� þDV�
riešenia 0t  a NRQHþQê� þDV� ULHãHQLD� t , parameter pociatocne_podmienky predstavuje 

YHNWRU�SRþLDWRþQêFK�SRGPLHQRN� 0y �WDN��åH�SODWt� 00 )( yty = . 

Výstupom funkcie ode45 sú dva parametre: 
t  -�YHNWRU��NWRUê�REVDKXMH�þDVRYp�RNDPåLN\��Y ktorýcK�V~�XUþHQp�KRGQRW\�ULHãHQLD 
y  - PDWLFD�� NWRUi� REVDKXMH� YODVWQp� ULHãHQLD�� NGH� SRþHW� ULDGNRY� PDWLFH� y  odpovedá 
SRþWX�ULDGNRY� t ��SRþHW�VW�SFRY�RGSRYHGi�SRþWX�URYQtF�ULHãHQHM�V~VWDY\� 
 

Na vykreVOHQLH� þDVRYHM� ]iYLVORVWL� GUiK\� D UêFKORVWL�RG�þDVX�SRXåLMHPH�]iSLV�SURJUDPX�
v 0DWODEH�� NGH� ]DGiPH� YVWXSQp� SDUDPHWUH� ~ORK\�� þDV� SRK\EX� ]iYDåLD� D vlastnosti 
vykreslených závislosti dráhy a UêFKORVWL�RG�þDVX� 



 

9êVOHGNRP� VSXVWHQLD� SURJUDPX� MH� Y\NUHVOHQLH� þDVovej závislosti dráhy a rýchlosti 
SRK\EX�]iYDåLD�QD�SUXåLQH��REU����� 

 
Obr. ����ýDVRYi�]iYLVORV"�GUiK\�D�UêFKORVWL�SRK\EX�]iYDåLD�QD�SUXåLQH. 

4. Záver 

3UtWRPQRV"�LQIRUPDþQR�-�NRPXQLNDþQêFK�WHFKQROyJLt�QD�Y\XþRYDQt�Pi�SR]LWtYQ\�YSO\Y�
QD� HIHNWtYQRV"� Y\XþRYDFLHho procesu a åLDFL� LFK� SULMtPDM~� YH�PL� NODGQH Na základe 
WDNWR� ]tVNDQêFK� YêVOHGNRFK�P{åPH� NRQãWDWRYD"�� åH� YKRGQRX� NRPELQiFLRX� NODVLFNêFK�
metód vyuþovania a ]DYiG]DQtP� QRYêFK� SUYNRY� Y\XåtYDM~FLFK� LQIRUPDþQR-
NRPXQLNDþQp�SURVWULHGN\��MH�PRåQp�X�DKþL"�D�VNYDOLWQL"�HGXNDþQê�SURFHV� 
Príspevok vznikol s SRGSRURX�SURMHNWX�9HJD�þ������������ 
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