MOZNOSTI TVORBY MODELOYV V PROSTREDI MATLAB
Stella Hrehova'!

Abstrakt:

Matlab je jednym zo Specializovanych softvérov urceny na rieSenie, modelovanie a
simuldciu matematickych tloh. Siroky vyber funkcii a ich aplikdcii pontka viaceré
moznosti pri rieSeni problému a tvorbe modelu. V prispevku si popisané moZznosti
tvorby modelov pri vyuZzivani zdkladnych funkcii a postupov. Tieto modely su
zamerané na efektivne vyuzivanie zdkladnych ndstrojov prostriedku Matlab, pricom
pozornost’ je zamerand na jednoduché zobrazenie pozadovanych vysledkov.

1. Uvod

V Kklasickej tedérii modelovania pod pojmom simuldcia sa rozumie poslednd faza
vystavby modelu - experimentovanie s modelom, t.j. vykondvanie roznych simula¢nych
experimentov pomocou modelu najcastejSie realizovaného pocitacom.

Simuléciou sa nazyva aj proces, v ktorom sa vytvdra simulacny model. Vysledkom
simuldcie je priblizné, ale dostatocne presné rieSenie tlohy, ndjdenie moznych variantov
a vhodnych zdverov (ndjdenie vyhovujiceho modelu skimaného systému).

Podstata aplikdcie metéd - matematického modelovania a pocitacovej simuldcie pri
skimani systémov je v tom, Ze sa povodny systém nahradi pocitatovym modelom, s
ktorym mozno realizovat na pocitaci rozlicné experimenty a ich vysledky spétne
aplikovat’ na povodny systém. Na pocitai sa daji menit’ vstupy systému i parametre
systému a model sa mdze na rozli¢nych miestach modifikovat. Na takéto zmeny model
reaguje zmenou svojich vystupnych veli¢in a podl'a ich hodnét mozno dospiet’ k zdveru
o spravani sa skuto¢ného systému.

Na vytvorenie simulacnych modelov sa v su¢asnosti pouZivaju viaceré Specializované
softvéry. K jednym z najpouZivanejSich je aj programovy systém Matlab, ktory
umoznuje tvorbu tychto modelov na réznych drovniach nérocnosti.

2. Vytvaranie modelov v zakladnom prostredi

Pri vytvarani simula¢nych modelov v zdkladnom prostredi Matlab-u, vyuZivame
moznosti a vlastnosti tzv. uicontrol objektov. Na zdklade potreby je mozZné do
grafického okna vloZit' jednotlivé typy tychto objektov a tak nasimulovat’ potrebny
vzhlad grafického okna. Tieto objekty vytvdraji prepojenie medzi uZivatelom a
grafickym prostredim.

Efektivnu pracu s tymito objektami ndm zabezpecuje tzv. Handle Graphics. Jedna sa
o graficky systém implementovany do prostredia Matlab, ktory umoZni efektivne
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zvladnutie programovacich technik pri tvorbe grafov a grafickych uZivatel'skych
rozhrani.

Jednym zo zédkladnych objektov je objekt figure. Do zdkladného prostredia
zapisujeme prikaz:

h=figure

Dolezitym zédpisom je zdpis tohto prikazu vyuzitim premennej, v naSom pripade h.
Tato premennd je totiz tzv. handle. Konkrétne to znamend, Ze po potvrdeni daného
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prikazu sa do premennej vlozi ¢islo. Toto Cislo je volené ndhodne a je jednoznacne
priradené danému objektu.
Vypis vsetkych vlastnosti daného objektu je teraz moZné vypisat’ prikazom

get(h)

Po potvrdeni vypisu dostaneme zoznam vsetkych vlastnosti daného objektu, ktoré moézeme
menit’, resp. editovat’ prikazom

set(h,'meno_vlastnosti','nova_vlastnost')
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Obr. 1: Vybrané vlastnosti objektu Figure

3. Vytvaranie modelov v prostredi Simulink

Simulink je skratka dvoch anglickych slov SIMUlation and LINK - Simulédcia a spojenie.
Simulink je softvérovy produkt, ktory umoZziuje modelovanie, simulovanie a analyzu systémov,
ktorych vystupy sa menia v Case. tento systém je Casto spdjany s analyzou dynamickych



systémov. Mo6zZe sa vyuZivat pri skimani spravania sa Sirokej oblasti redlnych dynamickych
systémov. Simuldcia dynamickych systémov v tomto prostredi prebieha v dvoch fazach :

- v prvej faze uzivatel’ vytvori blokovi schému, vyuZivajic Simulink ako prostredie pre
tvorbu tejto schémy, vytvori spojenia medzi jednotlivymi blokmi a nastavi vSetky potrebné
nastavenia medzi vstupmi a vystupmi

- v druhej faze nastavi Casové parametre simuldcie ( Startovaci ¢as a kone¢ny Cas) a
spusti simuldciu vytvoreného modelu

Simulink sa spusta zo zdkladného prostredia Matlabu prikazom simulink, alebo z
nastrojového panelu. Po spusteni sa ukaZe okno s kniZnicou dostupnych blokov, rozdelenych do

skupin podla oblasti vyuZitia.
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Obr. 2: Okno so zakladnymi kniZnicami Simulinku

4. Grafické rozhranie v Matlabe

Graphical user interface (GUI) je grafické rozhranie, ktoré obsahuje nastroje, alebo
komponenty umoziujice uZivatelovi zdokonalovat' iteraktivne tlohy. Zdokonalenie tychto
uloh spociva v tom, Ze uZivatel nemusi vytvdrat’ program, ani pisat jednotlivé prikazy do
prikazového riadku. Casto uZivatel ani nemusi vediet detaily prepisu do programovacieho
jazyka.

Komponentami GUI mdze byt menu, nastrojovy panel, prikazové tlacidld, zaSkrtavacie
policka, zoznam a posuvnik. V tomto prostredi je mozné zobrazovat’ data aj v tabul’kovej forme.

Vytvorenie nového grafického rozhrania umoZznuje zadanie prikazu guide do prikazového
riadku v zdkladnom prostredi Matlab.
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Obr. 3: Zakladné prostredie grafického rozhrania

KaZzdy objekt v tomto prostredi je spojeny s jednou, alebo viacerymi procedirami,
nazyvanymi ako callback. Vykonanie kazdého takéhoto prikazu je spojené s c¢iasto¢nou
uzivatel'skou aktivitou, ako napr. pri prikazovom tlacidlu je to kliknutie myskou na dané
tlac¢idlo. Tato Cast’ programovania je casto oznaCovand ako udalostné programovanie.
Udalost'ou je napr. kliknutie mySkou na tlacidlo.

5. Zaver

V prispevku boli rozpracované zdkladné moZznosti tvorby simulacnych modelov na
rieSenie matematickych problémov. Tvorba jednotlivych modelov v popisanych
prostrediach a s vyuzitim prisluSnych ndstrojov sdvisi so zru¢nostami uZivatela
pracovat’ v danom prostredi. Vyhodou Matlab-u je, Ze aj nie vel'mi zbehly uZivatel’ vie
vytvorit’ pomocou jeho nastrojov simulacné modely a ziskat’ tak relevantné vysledky,
varianty rieSeni a ndjst’ optimdlne rieSenie daného problému.

Prispevok bol vypracovany vramci VEGA 1/0345/08 ,,Modelovanie a simulécia
mechatronickych systémov pre strojarstvo.
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