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Abstrakt:

Pocas dlhoro¢nej vyucby matematickych predmetov v Studijnom programe Geodézia
a kartografia v bakaldrskom stupni §tidia na Stavebnej fakulte Zilinskej univerzity
ziskali autori dost’ dobry obraz o potrebach matematickych vedomosti v odbornych
predmetoch, ktoré matematiku na tomto Studijnom programe pouzivaji. Je zname, Ze su
tu isté rozdiely (a to dost’ podstatné), ktoré by mali odliSovat’ matematicka pripravu
geodetov od matematickej pripravy ostatnych ,,stavbarskych* bakalarov. Matematika na
Studijnom programe Geodézia a kartografia je zaujimava aj pre Studentov Studijné¢ho
programu Aplikovanid matematika na Fakulte prirodnych vied Zilinskej univerzity.
Dokazom toho je aj to, Ze bola v tomto Studijnom programe spracovana a obhijena
diplomova praca ztejto tématiky a pripravuje sa aj dizertatna praca zamerand na
Specidlne funkcie v geo-vedach. Autori sa tiez pokusia poukazat’ na vplyv vyucby
Specidlnych matematickych oblasti na vedeckl pracu v oblasti aplikovanej matematiky.

1. Uvod a trochu histérie

Na zaciatku akademického roku 2008/2009 oslavuje Zilinska univerzita v Ziline 55.
vyro€ie svojho zalozenia. Je to prilezitost’ k tomu, aby sme sa obzreli spédt’ do historie,
poucili sa znej a prehodnotili v ¢om mdze mat minulost’ pozitivny vplyv na dianie
v stcasnosti a v buducnosti. Tak je to aj so Studijnymi programami univerzit a vysokych
Skol, ktoré sa v minulosti akreditovali ako Studijné odbory a dnes (v Case transformacie
vysokého Skolstva) sa akredituju ako $tudijné programy v dvoch alebo troch stuptioch.

Zilinska univerzita ma svoje korene na Vysokej $kole Zelezni¢nej (VSZ), ktora bola
zalozend 1. oktobra 1953 v Prahe. Mala 5 fakult: Fakultu dopravnu, Stavebnu fakultu,
Strojnicku fakultu, Elektrotechnickt fakultu a Vojensku fakultu. V roku 1959 bola VSZ
premenovana na Vysokd $kolu dopravni (VSD), ktord uz mala len 3 fakulty. Jednou
znich bola Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy (PED), ktord vznikla zlicenim
byvalej Fakulty dopravnej so Stavebnou fakultou. Vtedy sa na Stavebnej fakulte
vyucCovalo len v jednom S$tudijnom odbore, a to:Stavebna udrzba a rekonStrukcia trati.
Bolo to tak aj vroku 1960, ked sa $kola presidlila do Ziliny a bola v byvalom
Ceskoslovensku jedinou celostatnou vysokou $kolou zameranou na dopravu. Od 1.1.
1980 bola VSD premenovana na Vysoku skolu dopravy a spojov v Ziline (VSDS).

Stavebna fakulta Vysokej $koly dopravy a spojov v Ziline obnovila svoju &innost’
v roku 1990 a nasledne dosiahla akreditaciu svojich Studijnych odborov vo februdri
1991. Od 20.novembra 1996 sa zmenil nazov $koly na Zilinska univerzita v Ziline.
Univerzita ma v sucasnosti 7 fakult. Stavebna fakulta je jednou znich. Hned’ po
akreditacii bola spracovand pedagogicka dokumentacia pre bakalarske Stadium
v Studijnych odboroch:
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1. Geodézia
2. Stavitel'stvo so zameraniami:
e Zeleznice
e (esty a mosty
e Pozemné stavitel'stvo
s dizkou $tadia 3 roky.

Do prvého ro¢nika na toto Stidium sa zacali prijimat’ Studenti od akademického roku
1992/1993. Pocas stadia bolo mozné prestlpit’ na inziniersku formu Studia len z odboru
Stavitel'stvo, ak Student absolvoval predpisané diferen¢né skusky. Z odboru Geodézia
bolo mozné takyto prestup uskutocnit’ len na int1 univerzitu alebo int vysokt Skolu, kde
bol tento odbor akreditovany ako Studijny odbor. Na bakalarske Stadium bolo mozné
prestupit’ z inzinierskeho Stadia.

Stcasny stav je odlisny. ,Stavitel'skych® Studijnych programov bakalarskych aj
inzinierskych je viac, ale v tomto ¢lanku sa im nebudeme venovat’. Bakalarsky Studijny
program Geodézia mé uz niekol’ko rokov iny nazov: Geodézia a kartografia.

Obr. 1: Logo 55. vyrotia zaloZenia Zilinskej univerzity

ESte v kratkosti zhrnieme 55-ro¢nu historiu matematickej katedry, ktorej ucitelia na
Stavebnej fakulte ZU v celej jej historii vyudovali. Katedra matematiky a deskriptivnej
geometrie na VSZ od l.oktébra 1953 patrila k Elektrotechnickej fakulte, ale
zabezpetovala vyudbu matematiky na vietkych fakultach VSZ. Od akademického roku
1956 — 1957 sa stala stidast'ou Stavebnej fakulty VSZ ako aj suast'ou Stavebnej fakulty
VSDS (neskor ZU) po obnoveni &innosti tejto fakulty od roku 1990, ale uz pod nazvom
Katedra matematiky. Tam bola zaclenend az do 1.oktébra 1998, kedy bola zalozena
Fakulta prirodnych vied ZU (FPV ZU), na ktori Katedra matematiky presla zo
Stavebnej fakulty. V sG€asnosti zabezpecuju vyucbu matematickych predmetov na
Stavebnej fakulte ZU matematici z FPV ZU, ¢o ma svoje pozitivne, ale aj negativne
stranky.



2. Matematika na Studijnom odbore Geodézia

Z profilu absolventa tohto Stadia vyplyvalo, Ze po ukonCeni S§tidia ma absolvent
uplatnenie hlavne na uradoch pozemkového katastra a v Statnej sprave geodézie a
kartografie. Pre stavebné organizacie je schopny vyhotovovat grafick¢é a ciselné
podklady pre projektovanie liniovych a plo$nych stavieb a vyprojektované stavby
vytyCovat'.

Pocas Stadia absolvoval Student tohoto odboru skuSky zteoretickych predmetov
(matematika a fyzika) a predmetov geodézie a kartografie. Stidium bolo tiez zamerané
na automatizaciu meracskej, vypoctovej a zobrazovacej ¢innosti geodeta.

Matematika sa na tomto Studijnom odbore vyskytovala v Studijnych planoch prvych 3
semestrov ako Matematika I, Matematika II a Matematika III. Kazda bola v rozsahu 2-2
(teda tyzdenne 2 hodiny prednaSok a 2 hodiny cviCeni) a koncila sa zapoCtom a
skuSkou. Okrem toho si v druhom semestri prvého ro¢nika mohol Student zvolit
Matematicky seminar v rozsahu 0-2 konciaci zapoctom ako voliteI'ny predmet.

Osnovy predmetu Matematika I obsahovali linearnu algebru, analytickli geometriu
v rovine, analyticki geometriu v priestore a zakladné pojmy sférickej geometrie.
Posledna cast’, hlavne sférickd trigonometria sa na inych odboroch (¢i uz bakalarskych
alebo inzinierskych) nevyucovala, vyzadoval si ju len $tudijny odbor Geodézia.

Osnovy predmetu Matematika II obsahovali diferencidlny pocet funkcie jednej a viac
realnych premennych (pre funkcie viac premennych len v rozsahu — limita funkcie viac
premennych a parcidlne derivacie), neurcity integral a urcity integral s aplikaciami a
pribliznym vypoctom urcitych integralov.

Osnovy predmetu Matematika III obsahovali nekone¢né Ciselné rady a funkcionalne
rady a zéklady tedrie pravdepodobnosti a matematicke;j Statistiky.

V Matematickom seminari sa Studentom ponukali tieto oblasti matematiky: Struktara
realnych a komplexnych C¢isel, postupnosti redlnych Cc¢isel a numerické rieSenie
algebraickych rovnic.

3. Matematika na Studijnom programe Geodézia a kartografia

Poc¢ntic akademickym rokom 2005/2006 sa Studijny odbor Geodézia transformoval na
$tudijny program Geodézia a kartografia. Na Stavebnej fakulte ZU sa opét’ vyucuje len
v bakalarskom stupni, ale aj externou formou v rdmci celozivotného vzdelavania. Profil
absolventa sa v zasade nezmenil, ale pozitivom je to, Ze v Studijnych planoch tohto
Studijného programu pribudol v prvom semestri volitelny predmet Deskriptivna
geometria a v druhom semestri pribudol volitelny predmet Metdody zobrazovania.
VyZzadovalo si to najmid prispdsobenie obsahu Studia tak, aby bolo kompatibilné
s obsahom S§tidia na inych stavebnych fakultach, kde sa tento inziniersky Studijny
program vyucuje. VicSina absolventov bakalarskeho Studijného programu Geodézia a
kartografia chce totiz pokraCovat v inzinierskom stupni na Slovenskej technickej
univerzite v Bratislave a ked uvedené¢ dva predmety neabsolvovali, tak potom
v inzinierskom §tadiu musia z nich urobit’ rozdielové skusSky. Okrem toho sa zvysil
rozsah predmetu Matematika I z rozsahu 2-2 na rozsah 3-3 a Matematicky seminar si
v sucasnosti mézu Studenti zvolit’ v prvych dvoch semestroch, teda mézu si zapisat’
Matematicky semindr I alebo Matematicky seminar II alebo oba seminére.



Vzhladom na tieto rozsahové zmeny sa musel zmenit' aj obsah matematickych
predmetov. Matematika I sa v sucasnosti prednaSa spolu pre vsetky Studijné programy
Stavebnej fakulty, ¢o ¢ini v prvom roc¢niku asi 400 Studentov. Z toho je asi 60
Studentov zapisanych na Studijny program Geodézia a kartografia. V minulosti patrili
Studenti tohoto Studijného programu medzi tych, ktori prisli zo strednej Skoly s lepSimi
Studijnymi vysledkami, a teda aj matematika bola pre nich zaujimavym predmetom a
ucitelia matematiky sa teSili, ked ju tam vyucovali. Dnes — v obdobi masového
prijimania na vysoké Skoly — sa aj na tento Studijny program dostant Studenti, ktori
matematiku nezvladaju.

A ako je to s obsahom matematickych predmetov na Studijnom programe Geodézia a
kartografia v sucasnosti?

Osnovy predmetu Matematika I obsahuji linearnu algebru, analyticki geometriu
v priestore a diferencialny pocet funkcie jednej redlnej premenne;j.

Osnovy predmetu Matematika II obsahuju integralny pocet funkcie jednej redlnej
premennej s aplikaciami urcitého integralu a diferencialny pocet funkcie viac realnych
premennych.

Osnovy predmetu Matematika III obsahuju nekonecné cCiselné rady, funkcionalne
rady, diferencialne rovnice prvého radu, linedrne diferencidlne rovnice vysSich radov,
zaklady diferencialnej geometrie a sférickej geometrie, ktord sa presunula z prvého
semestra do treticho. Teoériu pravdepodobnosti a matematicku Statistiku sme museli
prenechat’ kolegom z Katedry geodézie Stavebnej fakulty, ktori ich vyucuji v ramci
predmetu Vyrovnavaci pocet.

Matematicky semindr I a Matematicky seminar II sa musia venovat’ vyrovnavaniu
vedomosti zo strednej Skoly, ked’ze Studenti prichddzaji Studovat’ na vysoku Skolu
s roznymi matematickymi vedomostami, a prehlbovaniu uciva preberaného v ramci
Matematiky I a Matematiky II.

4. Vplyv vyucby matematiky na Studijnom programe Geodézia a
kartografia na Studijny program Aplikovana matematika Fakulty
prirodnych vied ZU

Mozno konStatovat’, Ze bakalarsky Studijny program Geodézia a kartografia ma na
Stavebnej fakulte Zilinskej univerzity rozsahom aj obsahom viac matematiky (a
deskriptivnej geometrie) ako ostatné bakaldrske Studijné programy tejto fakulty. Pre
ucitelov matematickych predmetov na tomto Studijnom programe je preto inSpiraciou
pre vypisovanie tém diplomovych prac a tém dizertacnych prac v studijnom programe
Aplikovand matematika Fakulty prirodnych vied Zilinskej univerzity. Matematické
modelovanie v geodézii je aj sucastou obsahu doktorandského Studijného programu
Aplikovand matematika, ktory sa uskutocniuje aj na inych univerzitach v SR.

Konkrétne vroku 2006 bola na FPV ZU v magisterskom §tudijnom programe
Aplikovand matematika UspeSne obhdjend diplomovéa praca snazvom ,,Sféricka

trigonometria ako zobrazenie z R Ndo RM a jej aplikacie v technickej praxi“. Doraz
bol postaveny na suborné zhrnutie poznatkov zo sférickej trigonometrie a tiez na ich
aplikédciu s pouzitim réznych zobrazovacich metdd v geodézii. Diplomant sa v praci



venoval matematickému aparatu pouzivanému v geodézii, pricom zvyraznil sposoby
geodetického pristupu k idealizacii geoidu ako redlneho zemského telesa.

V doktorandskom $tudijnom programe Aplikovand matematika na FPV ZU sa
v stcasnosti spracovava dizertatna praca snazvom ,,Ortogondlne polynémy a iné
Specialne funkcie v geo-vedach®. Externy doktorand si vybral tato tému po
predchddzajicom vyucovani matematickych predmetov na Studijnom programe
Geodézia a kartografia, ¢o dokazuje, ze ho zaujalo matematické modelovanie v geodézii
a kartografii. Praca bude zamerand na pouzitie Specialnych funkcii pri matematickom
modelovani v geo-vedach. Je zname, Ze v tzv. geomatematike je ddlezitym néstrojom
teoria aproximacie funkcii, ako je vidiet’ uz z nazvu knihy [2]. Tu sa ¢asto pouZivaju
klasické alebo zovSeobecnené Legendreove ortogondlne polyndémy a pridruzené
Legendreove funkcie. Zdkladné poznatky o nich je mozné ndjst’ v [1]. Aplikécie st
ukéazané napriklad v [3] a v [4].

V roku 2005 poziadali niektori ucitelia Katedry matematiky Fakulty prirodnych vied
Zilinskej univerzity grantovii agentiru KEGA (Kultiirna a edukaéna grantova agentiira)
SR o financovanie projektu ,,Matematické predmety niektorych technickych Studijnych
programov vietkych troch stupiiov vysokogkolského vzdelavania na Zilinskej univerzite
z hl'adiska nadvédznosti odbornych predmetov na ne a z hladiska internacionalizacie
studia“. Tento projekt grantovad agentira odporucila na financovanie v rokoch 2006-
2008. V ramci tohoto projektu vzniklo niekolko odbornych ¢Elankov, ktoré sa tykaji
vyuCovania matematickych predmetov na Stavebnej fakulte ZU ana Fakulte
$pecialneho inZinierstva ZU aich vzijomnej odlidnosti vzhladom na rézne $tudijné
programy, nevynimajic bakalarsky Studijny program Geodézia a kartografia. Tu sme
vSetci konStatovali, ze kles4 trovent vedomosti z geometrie maturantov prichddzajtcich
Studovat’ na vysoku Skolu alebo univerzitu technického zamerania. Problematikou
potreby zlepsit' geometrické myslenie a predstavivost’ Studentov niektorych Studijnych
programov na vysokych skolach a univerzitach technického zamerania sa zaoberal doc.
RNDr. Ondrej Kovacik, CSc., ktory je vedlcim rieSitel'ského kolektivu uvedeného
projektu. Na tito tému predniesol niekol'ko predndsok na vyzna¢nych konferenciach
organizovanych na Zilinskej univerzite ako aj mimo nej. Prednisku ,.Geometria
poznania a poznanie geometrie” predniesol na medzinarodnej vedeckej konferencii
»RieSenie krizovych situdcii v Specifickom prostredi“ organizovanej Fakultou
$pecidlneho inzinierstva ZU v diioch 28. — 29. maja 2008 v Ziline. Prednaska bola
publikovana v [5]. Daliiu predndsku s nazvom ,,Some new denotation for some
geometrical objects* predniesol na medzinarodnej vedeckej konferencii ,, Real functions
theory* organizovanej Matematickym Ustavom SAV v Starej Lesnej v diioch 31.8. —
5.9. 2008. Prednasku na tému ,,A new look on geometrical objects in E, “ predniesol

na medzinarodnej vedeckej konferencii ,,Spaces between us“ organizovanej
Matematickym tstavom Akademie véd CR a Karlovou univerzitou v Prahe v ditoch 26.-
29. septembra 2008.

Sme radi, Ze vyucba matematickych predmetov na Studijnom programe Geodézia
a kartografia je pre nas — ucitelov matematiky posobiacich v sti¢asnosti na Fakulte
prirodnych vied ZU, prinosom aj pre $tudijné programy tejto fakulty a obratene $tudijny
program Aplikovana matematika na FPV ZU poskytuje podnety pre zlepsenie obsahu
a metdd matematickej pripravy geodetov.
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