PLOCHY VE VYUCE GEOMETRIE A JEJICH VYUZIT]
V ARCHITEKTURE

Jana Veckova, Milada Kocandrlova, Stanislav Olivik'

Abstrakt. Vyuka konstruktivni geometrie (dfive deskriptivni) na Skolach technického
zaméteni ma dlouholetou tradici. Nekdy se mize zdat, Ze se naroky na studenta stale
snizuji. S rozvojem pocitacli a softwarli se méni spiSe zaméfeni studenta. Soucasny
trend ve vyuce spociva hlavné v motivaci studenta pro jeho vlastni sebevzdélavani
v oboru a v orientaci na praxi. Proto se méni i vyuka soucasné geometrie. Snazili jsme
se o vytvofeni internetovych stranek, které by byly tzce svdzané se skripty, kterd se
vyuzivaji pfi  vyuce konstruktivni geometrie, Konstruktivni geometrie 1A
a Konstruktivni geometrie 2 na nasi fakulté, ale zaroveii by se orientovaly na vyuZziti
geometrie ve stavebnictvi a nabizely by i témata rozsitujici béznou vyuku.

1 Plochy ve vyuce geometrie

NaSim cilem nebylo a neni vytvofit obsdhlou databazi ploch a jejich vyuziti
v architektufe, ale spiSe rozcestnik, ktery ma studenta spravné nasmérovat. Studenta pii
cest¢ do Skoly mozna asi nenapadne, Ze tramvajova trat’, ktera kiizuje stoupajici silnici
by mohla byt zajimavym geometrickym problémem. Ve svém Zivoté se pomérné bézné
setkava napf. se zastfeSenim valcovou plochou, s klenbami, oblouky a dal§im, aniz by si
uvédomoval, Ze dané téma slySel minuly tyden na piednasce.

V prvnim semestru se setkdva s pfedmétem Konstruktivni geometrie a Konstruktivni
geometrie 1A. Jejich obsahem jsou zdklady zobrazovacich metod, osvétleni
a v neposledni fad¢ i Sroubové plochy a kvadriky (specidlné jesté rotani zborceny
hyperboloid a hyperbolicky paraboloid). ProtoZze pro mnohé studenty je to prvni
dikladnéjsi kontakt s geometrii, nezbyva mnoho casu na praktické ukazky ploch
v architektufe. Studenty, ktefi jiz to potéSeni s geometrii méli nebo jsou vice nadani,
naopak mohou stranky motivovat k dalSimu sebevzd¢lavani.

Predmét Konstruktivni geometrie 2 (ve 2. semestru) se zamétuje hlavné na plochy
stavebni praxe. Pfimkové plochy (konoidy, oblouky) jsou zde zastoupeny v nejvétsi
mife a maji i Siroké praktické vyuziti. ZavrSenim kurzu je skupinovy projekt, kdy si
studenti vyberou jiz néjakou stojici budovu nebo si sami navrhnou vlastni a aplikuji
ziskané znalosti o plochach a vystupem je i skutecny model.

2 Vyhody internetové podpory vyuky

Pfi vyuce obecné je zcela bézné vyuzivat internet. Je obrovskou zasobarnou informaci
(bohuzel n€kdy i dosti zkreslenych) a obrazové podpory. Fotografie staveb, technické
nakresy budov a dal$i a dal$i materialy je mozné najit na internetu. Internet je prosté
zdrojem rychlych informaci pro Sirokou vetejnost. S rozvojem pocitac se vylepSuji
1 prezentaéni moznosti probirané latky.

Konstruktivni geometrie, kterd se vyu€uje na nasi fakulté, spojuje klasickou
deskriptivni geometrii a matematiku. Snazime se studentim vytvofit dobry zaklad pro
jejich dalsi praci ve stavebnich oborech rozvijenim jejich prostorové ptedstavivosti
(geometrii) 1 logického mysleni (matematikou). Pro tento ucel byly sestaveny jednotlivé

! Katedra matematiky, Fakulta stavebni CVUT v Praze, Thakurova 7, 166 29 Praha 6,
email: veckova@mat.fsv.cvut.cz, kocandrlova@mat.fsv.cvut.cz, olivik@mat.fsv.cvut.cz



moduly skript [4], které na sebe navazuji. Nase internetové stranky jsou uzce spjaté se
skripty [4] a maji slouZit studentiim k rozsifeni znalosti, k ukdzkdm teorie v praxi
ik doplnéni latky, kterou pii vykladu nestihli pochytit. Vyucujicim pak poskytuje
rychly zdroj obrazkil a podkladi pro pfednésky a cviceni.

V neposledni fadé je tu i estetickd hodnota. Vzhledem k tomu, aby skripta byla tisténa
s co nejmensimi ndklady, jsou na bézném papiie a Cernobild. Internetova podpora tak
muze nabidnou obrazky v plné barveé i dobré kvalité. V zadném ptipadé se nesnazime
nahradit knihovnicky materidl a klasickou literaturu.

3 Struktura internetovych stranek

Hlavni stranka bude umisténa na internetovych strankach Katedry matematiky Fakulty
stavebni CVUT v Praze na [5] (prozatim je na téchto strankach stard a utrzkovita
obdoba). Spusténi novych stranek je naplanovano na zacatek zimniho semestru
akademického roku 2008/09. Z hlavni stranky vedou odkazy na stranky odpovidajici
jednotlivym kapitolam skript, Obr. 2.1. Plocham jsou vénovany posledni Ctyii kapitoly.
Konkrétné se jedna o Sroubové plochy (pfimkové i cyklické), kvadriky, rotacni
zborceny hyperboloid a hyperbolicky paraboloid. Stranky kapitol jsou vizudln¢ vyrazné
rozdéleny do skupin: Prednasky, Resené priklady ze skript, Obrazky, Odkazy, Ostatni
materialy, Obr. 2.2. Pro uziti ploch v architektufe a stavitelstvi jsou asi nejzajimavéjsi
oddily Obrazky, Odkazy a Ostatni materialy. Proto se s podrobn&jSim popisem
zaméfime hlavné na né.
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Obr. 2.1

Cast Predndsky obsahuje starsi i aktualni prezentace prednasejicich, pro jednodussi
orientaci studentli roztfidéné podle jména ptrednasejiciho.

Cast Resené priklady ze skript se zamé&fuje na feseni nejbéznéji vyuzivanych piikladi
ze skript [4] na cviceni 1 pii pfednaskach.



Cast Obrazky je jakousi ,,zasobarnou* obrazka rizného druhu k danému tématu. Od
prostorovych feseni zakladnich tloh (nékteré i s moznosti trojrozmérného nataceni) az
k ukazkdm vyuziti daného prvku nebo postupu v architektuie. Pro lep$i orientaci
arychlejSimu pfistupu jsou na strance umistény malé ndhledy s popisem, co je na
obrazku. Po kliknuti na obrazek se v novém okn¢ zobrazi obrazek v originalni velikosti,
Obr. 2.2. Popisek zamérné nikdy nevycerpava veskeré informace a zajimavosti o stavbe,
aby se 1 student musel tématem dale zabyvat, pokud se chce néco dozvédet. V této ¢asti
jsou uvedeny obrazky, jez autor poskytl volné pro akademické ucely, coz nékdy
omezuje vyber staveb.
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Resené pfiklady ze skript:

Strana Piklad

133 rotatni plechy (RI7Dr. Tva Efivkova)

rotaéni plochy - bod na plofe, tefnd rovina

(BXDr. Iva Kfivkowa)

140 EV3 (Mgr. Jana Veckova)
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EV13D (Mgr Jana Veckowd) EV13T Mer. Jana Veckova)
EV13E dgr. Jana Veckovd) EVI13K (Mgr Tana Veckovd)
EWV13F (Mgr. Jana Veckova) EV13L (gr. Jana Veckowa)
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Obrazky:

Y

W

Baha'l (druh naboZenstvl) modlitebna v indickeém Dilli
architelt Faribuz Sahba
Felerobetonova skofepina

Baha'i (druh naboZenstvi) modlitebna v
panamském mésté Panama

Wiceiitelowd hala ve mésté Bozeman v TSA
architelt Oswald Berg a Fred F. Wilson
dievEnd tenkosténna konstnilece

Tovérna na virobu gumy ve mésté Brynmawr ve Velke Britann
Tenkosténna betonova konstrulce
(strfena 2001)

Ostatni materidly:

uréovani kvadrik (.pdf; 1,2MB)
analyticka geometrie ploch (pdf; 4,1MB), vUT Brno
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Obr. 2.2

Internetové odkazy (na doplitkkové internetové zdroje prohlubujici ucivo, obrazky,
stranky architektl a architektonickych kanceléii nebo 1 Java aplety apod.) jsou umistény
v c¢asti Odkazy. Do tohoto oddilu spadaji i odkazy na obrazky, které¢ jsou chranény
autorskymi pravy.



Cast Ostatni materidly obsahuje vie, co se tématicky neveslo do ostatnich ¢asti.

U Kkapitol tykajicich se ploch mizeme najit napf. 3D ukazku plochy v softwaru
Rhinoceros©. Tento software je volné piistupny v ucebniach Katedry matematiky,
student si miize soubor stdhnout a ddle s nim pracovat. VétSina soubord mé jednotlivé
partie probirané latky (fezy, tecné roviny apod.) rozdéleny do hladin. Student tak muize
celou situaci vyftesit sim a pak uz si jen svilj vysledek zkontroluje s ptislusnou hladinou.

4 Realizace webovych stranek

Stranky jsou vytvoteny v jazyce HTML (verze 4.01) s pouzitim kaskadového stylu CSS
(verze 2.0). Pro naSe tcely jsme vybrali pln¢€ postacujici jazyk HTML. Propojeni html
stranky s kaskadovymi styly umoziuje pouzivat jednou nadefinované styly ve vSech
webovych strankach. Ptipadnd. zména vzhledu néjakého elementu je pak zalezitost
editace jednoho souboru a neni tieba zasahovat do vSech soubor webovych stranek.

Jednim z aspektl, na ktery jsme brali ohled pfi tvorbé stranek, byla kompatibilita
mezi prohlizeci. Cilem je, aby tyto stranky vypadali stejn¢ a byly pokud mozno stejné
funkéni ve vétSin€ pouzivanych internetovych prohlizecich.

Soucasti stranek by mélo byt diskuzni féorum. Vzhledem k vyvoji na poli volné
dostupnych diskuznich fér (napf. www.ipbfree.com) zvazujeme zalozeni féra na
nejlepSim z volné dostupny for. Studenti by se museli zaregistrovat, registraci by
schvaloval administrator fora po prekontrolovani, Ze ma zadatel zapsan predmét KOG.
Tento krok je nutny proto, ze by to bylo forum tzce svazané s timto predmétem.
Diskuzni férum by bylo samoziejmé moderované a uzivateliim porusujicim opakované
pravidla by byl zakédzan pfistup.

Podékovani
Tato prace je podpofena grantem FRVS F1 2125.
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