2. CVICENI M1A

ALES NEKVINDA

Definiéni obory funkei

1
f(x):l‘—l z € (—00,1) U (1,00)
3 1
fz) = cos(2:c+z) a)‘EU[—*ﬂ‘-‘rkﬂ',*ﬂ'—‘rk‘ﬂ'
\ 4 8 8
keZ
f(x) = In(2* — 62 + 8) z € (—00,2) U (4,00)
Omezenost funkci
22
f(z) = 114t Je omezend
flx)=2*—-1 Je omezena zdola
f(z)=2+sin’z Je omezend
Monotonie funkei
f(z) i € (—1,00) Je rostouci
x) = z € (—1,00 rostouct
1 ¥ (L‘7 )
Sudost, lichost, periodi¢nost funkce
f(z) =22 Je suda
fx) =2® Je lich4
1 2
flz) = 117;’;4 Je sud4
f(z) =sinzx Je lichd a periodicka
f(z) =cosz Je sudé a periodicka
flx)=1+=z Nenf sud4, lichd ani periodicks

Elementarni funkce

f(x) = 2% a”,sinx, cos x, tg x, cotg x, In, x, arcsin x, arccos x, arctg x, arccotg x

Inverzni funkce
1
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f(z) = 43+ 2 e =2
Sklddan{ funkei
f(z) =e",g(z) =sinx flg(a)) =%, g(f(x)) = sin(e”)

Domaéci cviceni

(1)
Najdéte defini¢ni obor funkce f(z) = Vin?z —5Inz +6
(2)

Najdéte defini¢ni obor funkce f(z) =

1

,/%—i—sinx

(3)
Je funkce omezend? f(z) = 207
1+ 2
(4)
Je funkce klesajici 7 f(z) = %, x € (2,00)
(5)

Najdéte defini¢ni obor funkce. Je licha? f(z) = In(z + V1 + 22)
(6)

Najdéte inverzn{ funkci k f(z) = V9 — 22,z € [0, 3]

(7)

flw) =2°,g(x) = cosw. Pak f(g(x)) =7, g(f(z)) =7

Reseni doméciho cviceni

(1) f(z) = VIn?2 — 5Inz + 6. Podminky jsou
z >0,
%z —5lnz+6 > 0.
Oznatme y = Inx a mame
y? — 5y +6>0.

Kofeny jsou

Y12 =

51\/2524511{2
2 2|3

z € (0,e?] U [e?, 00)

xGU

kEZ

Ano

1 7
( — 67‘( + 2k, E’N + 2k77)
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Parabola 32 — 5y + 6 je oto¢ena nahoru, tedy
v =5y +6>0 & ye(—o00,2]U[3,00).
Tedy
Inz € (—00,2]U[3,00) & z € (0,e*]U e, 00).
Jesté je podminka z > 0, tedy = € (0, 00). Pak
D(f) = (0,00) N ((0,€’] U [¢?,00)) = (0,€’] U [¢, 00).

-1 _p { i
f(z) ey odminka je
1
3 +sinx > 0.
Tedy
s 1
sinz > ——.
2

Protoze sinw/6 = 1/2, je x € (—7 /6,7 + 7/6) + 2k7, tedy

T € U (—E+2k‘ﬂ',%+2kﬂ'>.

keZ 6
Je funkece f(x) = ff; omezend? Dokédzeme, ze |f(x)| < 1.
2 3
N T T )
14 26
Proz >0 je [z®| =2% a

1-212%+2°>0 & 1-223+2°>0 & (1-2%2>0.

To je ovSem vidét. Pro z < 0 je |23| = —22 a

1-22%4+2°>0 & 1+2:24+25>0 & (1+2%)2>0.
To je ovSem také vidét.
Je funkece f(x) = i—:%, x € (2,00) klesajici 7 Necht 2 < z < y. Pak

r—1 -1
SY=-

r—2 y—2

S @-1y-2)>@y-DE-2)

Sry—2r—y+2>xy—2y—x+2

&S —2r—y>-2y—=x

Sy>c
coz je ziejmé, nebot jsme méli 2 < z < y.
Najdéte definiéni obor funkce f(z) = In(z++/1 + 22). Je lichd? Nejprve D(f).
Podminka je

x+vV1+22>0.

Ziejme je pro z € R
1+22>2% & Vida2> |z = Vid+a2> -2 = o2+/1+22>0.
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Nyn{ lichost. Mdme
f(=z)=In(—z+ /14 (—2)?) =In(v/1+ 22 — 2)
(V1+22—2)(V1+2a2+1) 1+ 2222

=In =In
Vi+z24 2 V1i+zZ2+2
1
=lnh—— = —In(z+ V1 +22) = —f(z).
Ve )=

(6) Najdéte inverzni funkci k f(x) = vV9—22, z € [0,3]. Necht 0 <z <y < 3.
Pak

22<y? = 9-22>9—9y% = V9—a2> /92
a f je klesajici, tedy prosta. Existuje tedy inverzni. Prohodime x a y a méme
x:\/@ & x2:9fy2 =3 y2:9—12 = y:m.
Tedy
F @) =V9—22, z€l0,3].
(7) Bud f(x) = 2%, g(x) = cosx. Pak
f(g(z)) = f(cosz) = (cosz)® = cos®
9(f(@)) = g(a®) = cos(a?).

Zajimavé piiklady pro zvédavce, co se nudi (nepovinné)

Problém 1. Spocététe pomoci odmocnin
T T

sin —, cos —.
12 12



