9. CVICENI M1A

ALES NEKVINDA

Hodnost matice

Bud ddna matice

a1 a2 a13 Q1in
G21 a2  G23 a2n
A= @31 as2 ass a3n
Am1l Am2 Am3 Amn
Ozna¢me w; = (a1, a12,013,---,a1p), ¢ = 1,2,...,m. Pak hodnost{ A rozumime

dimLin[wy, wa, ..

Wiy Zjistujeme ji Gaussovou eliminaci.

Scitani matic a nasobeni matice ¢islem

Bud ddny matice

a11 a2 @13 A1n
a1 A2z (23 a2n
A= @31 a3z2 as3 a3n
am1 Am2  Am3 Amn
bll b12 b13 bln
b21 b22 623 b2n
B—=|bs b3 b3 b3n
bml bm2 bm3 bmn
Pak
a+bir a+b a+bis a+ b1,
a+b21 a+b22 a+b23 a+b2n
A+B=|a+tbsi a+bsz a+bs3 a + bz,
a+bm1 a+bm2 a+bm3 a+bmn
a
aaqq a2 aals adin
a2 aa922 aags aaoy
ad=| @as1  aazs  aass aasn,
aQm1 aQm2 Oam3s AQmn



2 ALES NEKVINDA
Néasobeni matic

Jsou-li dany vektory

pak skalarni soué¢in je definovan

m
UV = ULV] + U2V2 + -+ - F+ Uy Uy, = g Ui V; .
i=1

Bud dény matice A typu mn a B typu nk

apj; a2 a3 ... Qip
az; a2 423 ... QA2p
A=1] @1 a32 aszz ... Aa3zp
am1 Am2 Am3 e Amn
bir bz bz ... b
bar  baz bag ... boy
B=|bs b2 b3z ... b3
bnl bn2 bn3 o bnk

Pak soucin matic AB (v tomto poradi) typu mk je

i1 G2 €G3 ... Cig

€21  C22  C23 ... C2g
AB=| ©1 ¢C32 €G3 ... OC3k [

Cml Cm2 Cm3 ... Cmk

kde
n
cij = a;1byj + asboj + - + ainby; = Zaisbsjv
s=1
i=1,2,....m, j=12 ...,k

Jsou to vlastné skaldrni souciny fadki matice A a sloupcu matice B.

Pitklady
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Zjistéte hodnosti nasledujicich matic.

2 -1 -1 3 -1 3 4
1 1 2 -9 2 -9 5
-1 2 -1 2 -1 2 3
3 -9 3 -9 3 4 -5
4 —12 4 5 2 5 1

-1 4 7
-1 2 3 4 =2 2 4 2 6
3 4 =5 3 2
4 2 -8 1 -4 3 =5 =8 -—-13
7T 6 —-13 4 -2

4 3 1 4

-2 2 -4 =2

Zjistéte hodnosti nasledujicich matic v zavislosti na .

3 9 -2 0 1 A1 1 1 A 2
<4 /\) 1 2 1 1 X 1 -1 -1 Xx-1
0 3 X\ 1 1 X -2 =2 3\
Vypocitejte
-3 2 4 4 2 -1
_43 g +<;1 _12> 4 3 8|+|5 1 2
3 -5 2 3 2 -1
-3 2 4 -2 4 -2 -3 2
4 3 5 1 5 1 4 3
-3 2 4 4 -1 -3 2 4 4 2
4 3 8 5 1 2 3 2 1 5 1
3 -5 2 3 -1 4 3 8 3 2
-3 2 4 4 4
4 3 8|5 (-3 2 4) (5
3 -5 2 3 3

Domaéci cviceni
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Zjistéte hodnost nésledujicich matic.

3 2
(1) (1 4) B2
-1 2 1
2) ( 12 3> B2
3 5 0
(3) -2 1 -4 h=2
-7 10 -20
3 -1 3
(4) -1 5 3 h=3
-2 3 1
2 -2 3 1
1 2 1 3
(5) 3 0 4 4 h=3
1 2 31
4 -1 2 1
-3 2 1 -1
(6) 5 -1 2 1 h=4
3 -1 1 1
Jak zavisi hodnost matice v zavislosti na A.
5 -3 6 6
(7) (2 A) )\——5:>)\—1,h7é—g:>h—2
1 -1 1
1 =X A A=1= h=1,A=-1 = h=2
2 -2 A2+1

¢ {-1,1} = h=3
Vypoctéte

1 2
2 1 3 2 -1 3 -1
® (3 -1 —2) - +2<2 2) (2 1)
2 1
57 -9
14 7
Zajimavé piiklady pro zvédavce, co se nudi (nepovinné)
1 o1\"
0 1

Reseni doméciho cvi¢eni

Problém 1. Vypocitejte
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(1) Zjistéte hodnost nésledujici matice

3 2
1 4)°
3 2 3 2 3 2
1 4 3 12 0 10/°
Tedy h = 2.

(2) Zjistéte hodnost nésledujici matice

-1 2 1
1 2 3/

Ziejmé

Ziejmeé
-1 2 1 -1 2 1
1 2 3 0 4 4)°
Tedy h = 2.
(3) Zjistéte hodnost nésledujici matice
3 5 0
-2 1 -4
-7 10 —-20
Ziejmé
3 5 0 3 5 0 3 0 5
-2 1 —-4]1~10 13 =12~ [0 —-12 13
-7 10 -20 0 65 —60 0 —60 65
3 0 5 3 0 5
~10 12 —-13|~ (0 12 -—-13 N(é 102 _513>.
0 —60 65 0 0 O
Tedy h = 2.
(4) Zjistéte hodnost nésledujici matice
3 -1 3
-1 5 3
-2 3 1
Ziejmé
3 -1 3 3 -1 3 3 -1 3
-1 5 3] ~|0 14 12)~ |0 14 12
-2 3 1 0o 7 9 0 0 -6
Tedy h = 3.
(5) Zjisteéte hodnost nésledujici matice
2 -2 31
1 2 1 3
3 0 4 4
1 2 31
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Ziejmé
2 =2 3 1 1 2 1 3 1
1 2 1 3 2 -2 31 0
3 0 4 4 3 0 4 4 0
1 2 31 1 2 31 0
b2 1.3 1 2 1 3
0 -6 1 -5
~ ~|0 -6 1 -5
0 0 0 O 0 0 2 -2
0 0 2 -2
Tedy h = 3.
(6) Zjistete hodnost nésledujici matice
4 -1 2 1
-3 2 1 -1
5 —1 2 1
3 -1 1 1
Ziejmé
4 -1 2 1 1 4 -1 2
-3 2 1 -1 -1 -3 2 1
5 -1 2 1 1 5 -1 2
3 -1 1 1 1 3 -1 1
1 4 -1 2 1 4 -1 2
01 1 3 01 1 3
00 -1 -3 0 0 -1 =3
0 0 1 2 00 0 -1

Tedy h = 4.
(7) Jak zavisi hodnost matice v zévislosti na A?

3

Ziejmeé
5 =3\ _ (5 -3
2 A 0 645\
Tedy
6
A=—- h=1
5 =
6

N —— h=2.
#5$

(8) Jak z&visi hodnost matice v zévislosti na A?
1 -1 1

1 =\ A
2 —2 A41

).

oo o

—6
—6

N — = =

-5
)
-2
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1 -1 1 1 -1 1
1 =) A ~[0 1=Xx Xx=1].
2 -2 A4+1 0 0 X-1

A=1= h=1
A=—-1 = h=2
r¢{-1,1} = h=3.

Ziejmé

Tedy

(9) Vypoctéte



