11. CVICENI

ALES NEKVINDA

Priklad zkouskové pisemky

. Reste okrajovou tlohu

u” + 9u = Tcos4dx + 7sin 4z,
u(0) =1, u(3w/2) = -3.

4
———— dzdy.
J == e

M = {(z,y) : 2 +y* < 2y}.

/ / / z dxdydz
M
pfes mnozinu

M={(z,y,2):2< 2 +y* <4, 0< 2 < /22 +y2}.

. Vypoditejte hmotnost kiivky C : 9(t) = (tcost,tsint,t), t € (0,v/2), jejiz
hustota v kazdém bodé je z.

. Vypocitejte

pfes mnozinu

. Vypocitejte

Reseni:
. Reste okrajovou tlohu

u” + 9u = Tcos4dx + 7sin 4z,
u(0) =1, u(37/2) = -3.

Resent:
u” +9u = 0.
Pak
M49=0 = \o=+i
Tedy
Up, = €1 COS 3T + cosin 3z.
Ziejme je

7cosda + Tsindx = e"*(7. cos 4x + 7.sin 4x).

1



ALES NEKVINDA

Pak a + i = 4, to neni kotfen charakteristické rovnice, tady & = 0. Hledejme
tedy partikularni feseni ve tvaru
u, = 1°e""(a. cos4x + b. sin 4z) = acos 4x + bsin 4x.
Pak
up = acos4x + bsin 4z,
u,, = —4asin 4z + 4b cos 4z,
p = —16acosdzr — 16bsin 4x.

Dosazenim mame

— 16acos4x — 16bsin4x + 9a cos 4z + 9bsindx = 7 cos dx + Tsin4x.
Tedy

— Tacosdr — Tbsindx = 7cosdx + 7sindx

a=-1,b=—-1.
Obecné feseni je
u = — cosdx — sindx + ¢q cos 3x + ¢o sin 3.
Dosadime okrajové podminky a dostaneme
u(0) =1=—cos0—sin0+ ¢; cos0+ ca8in0 = —1 + ¢4,
u(3m/2) = —3 = —cos 6m — sin 67 + ¢1 cos 9T /2 4 c2sin9T/2 = —1 + ca.
Tedy
cp =2, cg=-2
a konecné

u = —cosdx — sindx + 2cos 3x — 2sin 3.

4
———— dxdy.
JJ A = oy

M = {(z,y) : * +y* < 2y}.

. Vypocitejte

pfes mnozinu

Resen:
Prevedeme integral do poldrnich soufadnic. Zejmé ¢ € [0,7] a r? < 2rsin g,
tedy r € [0,2sin¢]. Tedy

Mo [ [ e
:/ {f\/Zﬁ]zbmwdgpf/o (%W)d@

0

:/ (2—2 cos%&)dgpz/ (2 — 2| cos p|)dep
0 0

/2

/2
:2/ (2—2cos¢)dg0:4[<,0—sin<p]0 =4(n/2-1) =21 — 4.
0



11. CVICENI 3

/ / / z dxdydz
M
pfes mnozinu

M={(z,y,2):2<a®+y> <4, 0< 2 < /22 +¢2}.

3. Vypocitejte

Reseni:
Oznatme
P={(z,y):2 <a®+y* <4}
Ziejmé je (v podstaté jde o prevod do cylindrickych soufadnic)

///zda:ddeZ/// z dz dzdy
2+y
:// drdy = = //x—i—y)dxdy
2 27 4.9 1 27
- 3 drd =7/ L / 3 dp = 3.
2/()/ﬂrrw20{}f¢20 p=om

4. Vypotitejte hmotnost kiivky C : ¢(t) = (tcost,tsint,t), t € (0,v/2), jejiz
hustota v kazdém bodé je z.
Resent:
Méme
ds = \/(cost — tsint)2 + (sint + tcost)2 + 1 dt = /12 + 2 dt.

Potom hmotnost
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