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Dnesni latka
» periodické funkce



Periodicka funkce
Definice: O funkci f s maximalnim definiénim oborem Dy
fekneme, Ze je periodicka s periodou P > 0, pokud plati

vx € D ((x +P) € Dy a z&roveii (x —P) € Df), (1)
Vx €Ds  f(x +P)=f(x). )

Pfipomerme, ze Z =...,-2,-1,0,1,2,3,... je mnozina
vSech celych Cisel.
Z (1) a (2) plyne

VX eDfVneZ f(x+nP)=f(x).

Priklad: Funkce sinx je periodicka s periodou 2, ale také

s periodou 47 nebo 67 atd. Nejdllezitéjsi proto je ta nejkratsi
perioda P, pro niz plati (1) a (2), fika se ji primitivni perioda.



Priklad: Najdéte primitivni periodu funkce h(x) = f(x) + g(x),
kde f(x) = sin(x/3) a g(x) = cos 2x.

Reseni: Dy = Dg = (—o0, +00) Funkce sinx a cosx maji obé
primitivni periodu 27. Oznacme P; neznamou primitivni periodu
funkce f. Pak f(x + Ps) = f(x) = sin(x/3) = sin(x/3 + 27),
tedy sin((x + P¢)/3) = sin(x/3 + 27), §j. (x + Ps)/3 = x/3 + 2.
Odtud P; = 6. Jinymi slovy, P; je takova perioda, Ze nasobena
1/3 dava periodu 2.

Nyni necht Py je neznama primitivni perioda funkce g. Pak

g(x + Pg) = g(x) = cos 2x = cos(2x + 27), tedy

cos(2(x + Pg)) = cos(2x + 27), tj. 2(x + Pg) = 2x + 2. Odtud
Py = 7. Jinymi slovy, Py je takova perioda, Ze nasobena 2 dava
periodu 2.

Jedna perioda je 67 a druh& =, takZe 6w je i perioda funkce g.
Primitivni perioda funkce h tedy je Py, = 6.



Al

Pozorujeme, Ze Py, je napfiklad vzdalenost mezi x; = 37/2 a
Xp = 157/2, cozZ je 127w /2 = 6.




Priklad: Najdéte primitivni periodu funkce h(x) = f(x) + g(x),
kde f(x) = sin(2x/3) a g(x) = cos(2x/5).

Reseni: Dy = Dg = (—00, +00) Funkce sinx a cosx maji obé
primitivni periodu 2.

Zjistime, Ze Py = 27/(2/3) = 3m a Py = 27/(2/5) = 5.
Primitivni perioda Py, se vSak nemtiZe rovnat Ps ani Py, nybrz je
rovna w-nasobku nejmensiho spolecného nasobku Cisel 3 a 5,
jimZ je 15. Odtud Py, = 157.



Pozorujeme, Ze Py, je napfiklad vzdalenost mezi x; = —8x«
axp; = 7w, coz je 15x.



