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Totalni diferencial

Definice (pro funkci dvou proménnych): Necht' f = f(x, y),
(X0, Yo) € D arealnd Cisla h, k jsou takova, ze
(Xo + h, Yo + k) € Dy. Jestlize plati

f(xo + h, yo + k) — (X0, Yo) = Ah + Bk + w(h, k),
kde A, B € R nezaviseji na h, k a funkce w = w(h, k) spliuje

w(h k)
h—0,k—0 /h2 + k2

)

pak fekneme, ze funkce f je diferencovatelna v bodé (xo, yo) a
vyraz df(xo, ¥o)(h, k) = Ah+ Bk nazyvame totalnim
diferencialem prvniho fadu funkce f v bodé (xg, yo).

Funkce n proménnych viz [N65].



v . , o . w(h, k)
Pripomenme, co znamena dvojna limita |m ———~= =
h—0,k—0 v/ h2 + k2

Matematickym zapisem

Ve>030 >0V (h k) eR2 0 < h? +Kk? <4,
plati —5<M<5.

A /h2 + k2
Jinymi slovy: Jestlize se vektor (h, k) bliZi k vektoru (0,0) (a to
I N h, k .
jakymkoli zpusobem), pak se hodnoty ﬁ blizi k nule.

Dusledkem je, Ze se i hodnoty w(h, k) blizi k nule, avSak

Jsychleji“ nez v h? + k2.



Co znamenad f(xo + h, yo + k) — f(x0, ¥o) = Ah+ Bk + w(h, k)?

V (malém) okoli bodu (X, o) Ize hodnoty funkce f dobre
aproximovat jednoduchym vztahem f(xg, yo) + Ah + Bk, jde
vlastné o te¢nou rovinu. Tj.

f(Xo + h,yo + k) =~ f(xo, ¥o) + Ah + Bk,
dopustime se (pro malé h, k) malé chyby w(h, k).




Jiné zapisy totalniho diferencialu:

df(xo, Yo)(X — X0, ¥ — Yo) = A(X — Xo) + B(Y — yo),
df(xo, ¥0)(h, k) = Ah + Bk,
df(xo, ¥o)(dx,dy) = Adx + Bdy

Véta: Je-li funkce f diferencovatelna (tj. ma totalni diferencial)

. .., Of of i
v bodé (xo, ¥o), pak existuji a(Xodfo), @(X(Ju Yo) @ plati

of of
A= a(Xov}’O), B= a*y(XoaYO)-

h 1] “h

Nepot /00 =100 10) _ 5 B0, I0) e B0 _ g

w(h,0)

— 0, tudiz
|

Jestlize h — 0, pak

f(xo + h, yo) — (X0, yo) _
h aX(X07yO) 7A




Tedy strucné — z diferencovatelnosti (tj. existence tot. dif.) plyne
existence prvnich parcialnich derivaci. Co plati obracené?

Véta: Necht funkce f(x, y) je definovana pro vSechny dvojice
(x,y) € G, kde G je oteviena mnozina (1j. kazdy jeji bod ma
okoli, které celé lezi v G). Necht dale parc. derivace 9" a g;
existuji a jsou spojité v G. Pak f ma totalni diferencial v kazdém
bodé G. (Koeficienty A, B jsou tudiz rovny parc. derivacim.)

Véta plati obecné. Naptiklad pro funkci f tfi proménnych se
spojitymi prvnimi parcialnimi derivacemi je totalni diferencial
prvniho fadu dan rovnosti

of of
= ——(x0, Y0, 20)dX + —

df(XO7y07ZO)(dX7dy7dz) OX 8}/

(X0, Yo, Z0)dy

of
+ g(XO,YO,Zo)dZ-



Priklad uziti tot. dif.: dopad malych zmén vstupnich hodnot

ey . v/0,97
Vypocitejte pribliznou hodnot razu ———.
ypocitejte pribliznou uvy zu1’023\3/m
. _ x1/4 .
ReSeni: Zavedme funkci f(x, y, z) = T a body (veliCiny)

X0:1, y0:1, Zo:‘l7
x; =097, y; =102, 2z =099,
dx =-0,03, dy=0,02, dz=-0,01.

Dle pfedchoziho
f(x1,y1,21) = (X0, Yo, 20) + df(Xo, Yo, Z0)(dx, dy, dz)

of
= f(Xo0, Yo, 20) + 87(X05y0720)dx

of of
+ @(Xoa}/o,zo)dy + @(Xo,}’ovzo)dz-



1
Jest f(Xo,yo,Zo) = f(1, 1,1) = ﬁ = 1,
pokracujeme vypoctem a vycislenim parcialnich derivaci

of (X 2) = X<;3/4 1T 1
oo (X0, Y0, 20 4}/8 3/3 RN
1/4
of X 1
7(X07y0720) Sﬁ — _3ﬁ —_3
0 %o

a—f(x z) = __
oz 0, Y0, 20 —_3 823/3__3'1'1 3

Dosazenim zjistime

0,97 1
097 4. 4(-0.03) ~3-0,02 - 7

f(X1aY1,Z1) 1023\/W
= 0,93583333,

pfimy vypocet kalkulackou f(xq, y1,21) =

1

0,9383121791.

(—0,01)



Tecna rovina ke grafu funkce dvou proménnych
Z geometrického vyznamu totalniho diferencialu funkce f

v bodé [x, o] @ z rovnosti A = g)i(xo,yo), B= gf(xo,yo)
plyne, Ze rovnice tecné roviny o ke grafu funkce f v bodé
T= [XOa Yo, f(X07.y0)] je

f(x0, ¥o) 0f(xo, ¥o)

X (X_XO) + ay

(¥ = Yo) — (2 — f(x0, Y0)) = 0.

Odtud normalovy vektor grafu funkce f v bodé T:

5 (9f(x0.¥0) 9f(x0,¥0)
ax ) 8}/ ) 9y

nebot o tvofi v8echny body [x, y, z] € RS takové, Ze
(X - X07.y _}/0;2 - f(X07y0)) 1 ﬁ



Priklad: Ur€¢ime teCnou rovinu o grafu funkce
f(x,y)=-3+x2y3 +x+yvbodd T =[2,1,f(2, 1)]
a normalovy vektor roviny o.

Redeni:xo =2, yo =1, f(Xo, ¥0) = f(2, 1) = —3+4+2+1 =4,

of of
—(X0,%0) =2x 5 +1=5, ——(X0,}0) =3¢ y5+1=13.
ox 8y

Tecna rovina p: 5(x —2) +13(y — 1) — (z — 4) = 0, po Uprave
5x4+13y —z-19=0.

Normalovy vektor n, = (5,13, —1) (a samoziejmé jeho
libovolny nenulovy ndsobek).
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Totalni diferencial druhého fadu

Definice: Necht z = f(x, y) ma v okoli bodu A = [Xo,yo] totalni
diferencial a necht parcialni derivace ax(X y), dy(x y) maji
totalni diferencial v bodé A. Pak fikdme, ze f(x, y) ma v bodé A
totalni diferencial druhého fadu (druhy diferencial), tim
rozumime vyraz

0°f O2f O°f
d°z = hza (X0, Yo) + 2hk6 ay(XOJ/O) + kzaT,g(Xmm%

misto h, k &asto dx, dy, misto d?z téZ nap¥. d?fa(h, k).

141 /R4



(In)definitnost druhého diferencialu

PrepiSme druhy diferencial (bez uvadeéni (xo, yo) a se symboly
fxx, fxy @ f,y pro parcialni derivace) takto

2 fy N2 | Bochy — 5 5
Pl k) = fx [+ k) 2 " Dyye
fXX fXX
V(h k) #£0 d2fa(h k) >0 <= fix >0 a fufy — 12, >0
2. W(h k) £0 dPfa(h k) <0 <= fix <0 a fufyy — 12, >0

3. 3 dvojice (h, k) takova, e d?fa(h, k) > 0, a 3 dvojice (h, k)
takova, ze d®fa(h, k) < 0 <= fufyy — 12, < 0

Tyto tfi pfipady (po fadé): dzfA(h, k) je pozitivné definitni,
negativné definitni a indefinitni.

19/24



Totalni diferencialy vy§Sich rada

Definice: Necht funkce z = f(x, y) a v8echny jeji parcialni
derivace do (n — 2)-ho fadu maji v okoli bodu A = [xg, yo]
totalni diferenciél a necht’ parcialni derivace (n — 1)-ho fadu
maji totalni diferencial v bodé A. Pak fikdme, ze funkce f(x, y)
ma v bodé A totalni diferencial n-tého fadu (n-ty diferencial),
tim rozumime vyraz

d"z = ha k6 nf
zZ= 87"" 87}/ (X7y)|(x0,y0)a

misto h, k Casto dx, dy.
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TaylorQv polynom 2. stupné

Necht funkce z = f(x, y) ma v kazdém bodé usecky g spojujici
body [xo, Yo] @ [Xo + h, Yo + k] totalni diferencialy do 3. fadu
vCetné. Pak

1 0 0
fl00-+ b+ K) = F000.30) + 5y (5 + k) 106

! h(9 ka 2f R
+31 (M3 Koy ) 10Dl + P

1/,0 a\°
abod [X,y] € q.

Modre oznaceny kvadraticky polynom v proménnych h a k se
nazyva Tayloriv polynom 2. stupné a znac¢ime ho Tz (h, k),
vyrazu Rz fikdme Lagrangeuv tvar zbytku.

14/R4



Priklad: Taylortv polynom 2. stupné funkce
f(x,y) =sin(x®+2y?)+1+In(10+ (x — 1)2 4+ (y — 1)?)
v bodé A = [xp, o] = [0, 0].

)=1+In12,

2x cos(x? + 2y%) + 2x 5 2 5
10+(x—1)"+(y-1)

(0,0)
2y — 2
4y cos(x® + 2y?%) + y2 5
104+ (x—1)+(y—1) ©0.0)
_fé,
) T T ae gyr ) T T 3e
o2 f 1
Oxay(o’o) 36

1E/R4



Pro funkci

f(x,y) = sin(x®2+2y?) +1+In(10+ (x — 1)2+ (y — 1)?) v bodé

A = [xo, Yo] = [0, 0] ziskdme Taylortv polynom 2. stupné (zZluté):
h_k 77, hk 149 ,

T2(X0+h’y0+k):1+In12_6_6+ﬁ —% 72 5

1A /R4



Souvislost mezi spojitosti a diferencovatelnosti funkce vice
proménnych

Véta 1: Je-li funkce f = f(x, y) diferencovatelna v bodé (x, yo),
pak f je spojita v bodé (X, yo)-

Véta 2: JestliZe existuji parcialni derivace 8—f(x ) a—f(x )
" J p aX 7.y I ay 7.y

v néjakém okoli bodu (xg, yp) a jsou-li spojité v bodé (xg, yo),
pak funkce f = f(x, y) je diferencovatelna v bodé (xp, ¥o)-

Poznamka: Dasledkem véty 2 napf. je, Ze z existence spojitych
parcialnich derivaci funkce f v bodé plyne spojitost funkce f
v témzZe bodé.

K dikazu diferencovatelnosti nam ¢asto poslouzi véta 2.

Pfiklad: Necht f = f(x, y) = x?sin y. Pak :;)i(x,y) =2xsiny
2

dy
a tudiz funkce f je diferencovatelna v R?.

(x,y) = x?cos y jsou spojité funkce v celé roving R?,

17/R4



Derivace slozené funkce dvou proménnych (pfedpoklad: f, x, y
diferencovatelné). Ctéte poznamku na str. 19.

of
f(x,y), kde x = x(u,v)ay = y(u,v). %(X(uo, Vo), y(Uo, Vo)) =7?
Oznatme xo = x(Up, Vo), Yo = ¥ (Uo, Vo), 6X = X — X0, OY = ¥ — Yo,
[Uo, Vo), [Uo + du, vp]. Pak

f(x(uo + du, vo), y(Uo + ou, vp)) — f(x(Uo, Vo), ¥ (Uo, Vo))
ou
f(X(U()a VO)v.y(u07 VO)) + A(X(UO + 5U7 VO) - X(UOa VO))
ou
+ B(y(uo + 6u, vo) — y(Uo, Vo)) +w(dx,0y) — f(x(uo, Vo), ¥ (o, Vo))
ou
x(uo + du, vp) — x(Uo, Vo) y(uo + du, vp) — y(uo, Vo)
+ B
ou ou
u dx( 0 y")d

=A

0
(X0, o) =2 (Uo, ),

(u v)+0f
0, Vo 30

oy
vyuzito tot. dif.: f(x,y) — f(Xo, o) = Adx + By + w(dx,dy).

1Q/24



w(dx,dy)

Zbyva ukazat, ze lims, .o —————= = 0.
Pigme w(6x,0y) _ wé%( 5y) (0x)% + (0y)?
ou (0x)2 + (dy)? ou '

ProtoZe éu — 0 = dx — 0 a dy — 0, prvni zlomek vpravo konverguje
k nule (viz str. 2). Druhy je omezeny, nebot

) ()

ou
ox\? ay\?
6u:>>0 \/(a,_,) (UO7 Vo) + <8Z> (U(), Vo).

Obdobné bychom odvodili jak

of of ox
= = (X0, Y0) ==

v~ ox ov

of 0
(Uo, Vo) + +=-(x0. Y0) y( Uo, Vo),

ay av
tak analogie pro slozené funkce tfi a vice proménnych.

Poznamka: S vyrazy pro 6u a 8‘/ se setkavame predevsim pfi
derivovani blize neurcené funkce f. Jsou-li vztahy pro f, x a y
konkrétné definovany, je obvyklé, ze dosazem’m odvodime funkci

g(u,v) = f(x(u,v), y(u, ))apocnamea a

109/24



Derivace dle vektoru u = (uy, uy, Uy)

Parcialni derivace je derivace ve sméru soufadnych os x, y,
pripadné z.

Necht funkce f je diferencovatelna v bodé (x, y, z), pak

lim f(x + tuy,y + tuy,, z+ tuy) — f(x, y, 2)
t—0 t

i (B 2tk G0y )ty + Gk y. 2,
B t—0 t
N w(tuy, ttuy, tuz)>

—a—f(x z)u +a—f(x zZ)u
*ax ’yv X ay ay7 y

of . w(tuy, tuy, tuy)
—(x,y,z lim ———————=~
+ E)z( Y )uz+t—>0 t

viz dalsi str. of of of _,
- <8X( ya )7 y(X y7 )7 (X y7 ))

grad f(x, y, z)
=gradf(x,y,z)- U

Gradient funkce f zna¢ime grad f, téz V. o



LL)(tUX, th, tUz)

Zbyva vysvetlit, pro¢  lim =0.
t—0 t
Funkce f je diferencovatelna, tedy
tUx,th,tUz
——
0— im w( hkt) w(tuy, tuy, tuy) )
- N '
h—0,k—0,—0 v/ h2 + k¢ + ¢ t—0 m u)g( + UJ% + ug
— —
l1dll
Odtud
. tuy, tuy, tu . tuy, tuy, tuz) . - .
jim (0 Wy, 1) o (U Wy, Wz)
t—0 t t—0 tull
protoze

lw(tuy, tuy, tuz)|  w(tux, tuy, tuz) _ |w(tux, tuy, tuz)]
a1 t|dl - [t]]/d]

a limita krajnich vyrazu je podle (1) rovna 0.
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Definice: Necht funkce f je diferencovatelna v bodeé (x, y, z).
Limité

im f(x + tux, y + tuy, z+ tuy) — f(x, y, 2)

t—0 t ’

fikdme derivace funkce f v bodé (x, y, z) dle vektoru d a
znacime ji

g;(x,y, z).

Pfitom plati %(x./y, z) =gradf(x,y,z) U= Vf(x,y,z)- U
O

Poznamka: Symbol V se jmenuje nabla.

Dulezita poznamka: Zavedli jsme derivaci, v niz vystupuje
vektor ne nutné jednotkové délky. To v uéebnicich nebyva
Casté, obvykle se ihned definuje derivace tak, Zze v ni je vektor
upraven na jednotkovou délku, viz str. 23.

LYY



Pov8imnéme si, Ze kdyz w = cij, kde ¢ € R, pak

O (x.y.2) = grad f(x.,2)

~ of
=gradf -(cu) =c—
gradf(x,y,2) - (cU) = €=
Abychom ziskali srovnatelnou predstavu o rustu &i klesani
funkce v daném sméru, bude vhodné uvazovat vektory stejné
(jednotkové) délky.

(x,y,2).

Derivace v orientovaném sméru vektoru 4, tj. ve sméru

jednotkového vektoru s = ‘g‘:
of - 0]
—(x,y,2) =VIf(x,y,z)-s=VI(x,y,2) —-.
52 ) ( ) T

Poznamka: V pripadé funkce dvou proménnych je
Vi(x,y) = (g—;(x,y), (%i(x,y)) a postupujeme analogicky.

LYY



Ptiklad: Ur¢ete derivaci funkce f(x, y) = x> — 2y? v bodé
[-1,3] v orientovaném sméru vektoru i = (3, —4).

Regeni: Gradient V£(x, y) = (2x, —4y), Vf(—1,3) = —(2, 12).
.U —4 1
Jednotkovy vektor § = k- 8 —4) _ —(3,—4).
14|z 32+ (-42 5
Derivace v orientovaném sméru vektoru d, tj. derivace dle
vektoru S: 42

1,3) = %(_2, 12).(3,-4) = %(—6 vag) =

73

o4/24



Maximum a minimum smeérové derivace

V kterém (jednotkovém) sméru je derivace nejvetsi?

of S ~
%’(vauz) = Vf(xuy7z) "S§= ”Vf(xuy7z)|| ’ ”SHCOSO[

= [[Vf(x,y,2)| cos a,

kde a je Uhel mezi vektory Vf(x,y, z) a S. Derivace je

maximalni pfi a = 0, tedy
§_ Vf(xay7z)
IVi(x,y, 2)II

V bodé (x, y, z) vykazuje funkce f nejvétsi rust ve sméru
grad f(x,y, ).
Nejvetsi klesani v opacném sméru, tj. — grad f(x, y, 2).

SE /2



Implicitni funkce
Pokud Ize z pfedpisu F(x, y) = 0 odvodit funkci ¢ = ¢(x)
takovou, Ze na néjakém intervalu [a, b] plati F(x, ¢(x)) =0,
fekneme, Ze funkce ¢ je definovana implicitné pomoci
F(x,y)=0.
Obdobné pro funkci ¢ = ¥(y), pro niz na intervalu [c, d] plati
F(v(y).y) =0.

Pl =Y r* x>

Y
Lemniska ta
/ Flxy) -
/ 47 ) N—,\/—\
f

o 6 r x

\C“ V okol” bodu (0,0)
Neexistuje

implicttnd funke

2R/ /24



Véta (o implicitni funkci): Pfedpokladejme, ze
1) funkce F(x, y) ma spojité obé parcialni derivace v néjakém okoli
bodu (xo, Yo);

2) F(xo,¥0) = 0;
3) %(xo,yo) 40,

Pak existuje 6 > 0 a jednoznacné urcena funkce y = ¢(x) (implicitni
funkce) takova, ze p(xo) = yo a vintervalu Is = (xo — d, Xo + ) plati

F(x,¢(x)) = 0.
Funkce y = ¢(x) ma v intervalu I5 spojitou derivaci y’ = ¢’(x) a plati

9F
y' =@ (x) = —Z=—— . LV
i Exp(x) T ox T oy

Obmeéna bodu 3): gF(xo,yo) #0.

Pak existuje ... x = ¢(y) ainterval k= (yo — 3, o + ) ... plati
IOF

X0 =v(y)ax = — 3% a funkce y = p(x) a x = ¥(y) jsou vzajemné
Ix

inverzni. )

27 /24



Poznédmka: Vyraz

% (x, p(x))
— _ _ 0ox
V== om0

sice dava matematicky vztah pro y’ = ¢’(x), ale mnohdy nejsme
schopni vyjadfit y’ = ¢’(x) pomoci elementarnich funkci. Mizeme
vSak vycislit derivaci ¢'(xp) v bodé xo, pfipadné i vyssi derivace
funkce ¢ v Xp, €0Z pak umoznuje aproximovat implicitné zadanou
funkci ¢ v okoli bodu xp napf. pomoci Taylorova polynomu.

Poznamka: Podminka é;’;(xo,yo) = 0 nebo g—i(xo,yo) #0je

postacujici k existenci implicitni funkce, nikoli nutnd. Viz napftiklad

funkci F(x,y) = y — x5 = 0. Jest F(0,0) = 0, 2—5(0,0) =-5.0=0,

alex =Jy.
Poznamka: Jsou-li navic vSechny parcialni derivace funce F spojité

v okoli bodu (xp, yo) az do fadu k-tého, existuji funkce ¢, ¢’, ", ...,
k) a jsou spoijité v okoli bodu Xg.
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Priklad: Funkce F(x,y) = e+ x — y — cos y ma max. def. obor
Dr = R?. Bod A = [0, 0] spliiuje F(0,0) = 0.
Ovérme predpoklady: 1) F ma spoijité parc. der. v Df;
2) jiz vime, Ze F(0,0) = 0;
oF .
3) 5y (0:0) = (siny =l =170,
Dle véty tedy existuje 6 > 0 a jednoznacné uréena funkce
y = ¢(x) (implicitni funkce) takova, ze ¢(0) = 0 a v intervalu
Is = (X0 — 6, Xo + ) plati F(x,¢(x)) = 0.

Dle véty je
OF
¢'(0) o _ e _2_,

29 /24



Nyni spoétéme " (0). Vime, Zze y = p(x) a

oF
, _ 87(X’y)_ eX-|—1
PX)=—5F T 1—siny’
a(xay)

PocCitejme (znak ' znamenad derivaci dle x; y = ¢(x) je funkci x!!!)

2(x) = (¢ = &0 = Si(f;y_) ;rfix): 1)(1 - siny)’

_ eX(1 —siny) — (eX+1)(—y'cosy)
- (1 —sin(y)? ’

Po dosazeni x =0, y = ¢(0) =0a y’ = ¢©/(0) = 2 dostavame

_1-1-2(-2-1)

= = 5.

¢"(0)

5
V okoli 0 je ¢(x) ~ To(x) =0 +2(x — 0) + %5(X —0)2=2x+ §x2
(TaylorGv polynom ziskany rozvojem funkce ¢ v bodé x = 0).
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20
0.8
0.6 154
y
0.4
¥ 10
0.2
04 -03 -02 -01 01 02 51
¥ 0.2
0.4 a5 2 0 1 2
X
— Vrstevnice F(x,y)=0 — Vrstevnice F(x,y)=0
— Taylor(v polynom T2 — Taylor(iv polynom T2

Vrstevnici F(x, y) = 0 je pro x € I definovana implicitni funkce
©(x), kde, jak z obrazku odecteme, je interval I = (—4, 0,2),
pripadné i delSi. Graf funkce ¢ pro x € I splyvéa s kfivkou

vrstevnice. Funkci ¢ aproximujeme Taylorovym polynomem To.

Aproximace je vystizna jen v nevelkém okoli bodu x = 0.
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Dodatek: Véta o implicitni funkci dvou proménnych
Pfedpokladejme, ze

1) v néjakém okoli bodu (xg, yo, Z0) je funkce F(x, y, z) spojita
a ma spoijité parcialni derivace prvniho fadu;

oF
2) F(X07.y0720) = Os 3) E(XOLyOaZO) 7& 0.

Pak v ur€itém okoli U bodu [xg, yo] existuje jednoznacéné urcena
spojita funkce z = ¢(x, y) (implicitni funkce) takova, Zze

©(Xo, Yo) = 2o a na okoli U plati F(x,y,¢(x,y)) =

Funkce z = ¢(x, y) ma v okoli U spojité parcialni derivace
prvniho fadu a plati

D CExyexy) oy :_%';( Ys9(X,y))
ax N =00 oy v T T Gy k)

Konkrétné mizeme spocitat

6/
%2 (x0, yo) =

, F
9F (X0, ¥0,20) O 5y (X0, Y0, 20)
o) 20 o)

F (X0, ¥0,20) Y
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Obmeéna bodu 3): (Zl;(xo,yo, 29) # 0.
Pak existuje ... funkce x = ¢(y, 2) ...
oF

o 3y (X0,Y0.20) 0y

o0, 20) = —gr > 55X )0) =—

dy 9F (x0. ¥0,20)" 0z 9E (%0, Y0, 20)

. OF TR G

Analogicky G—y(xo,yo, Zp) # 0 implikuje existenci implicitni

funkce y = n(x, z) atd.
Ve jmenovateli zlomkU je vzdy parcialni derivace z bodu 3).

92 (%0, Y0, 20)

LYY



Ptiklad: [J. Charvat, V. Kelar, Z. Sibrava: Matematika 2, sbirka

prikladu, priklad 2.23]

Ukazme, Ze rovnici z8 — xz + y = 0 a podminkou g(3, —2) = 2

je implicitné dgfinované funakce z = g(x, y) dvou proménnych,
g g

8x(3’ 2)a 6y(3, 2).

Regeni: Oznaéme F(x,y,z) = 2% — xz +y.

Rovnice a podminka znamenaji, Zze F(3,—-2,2) = 0, coz, jak

lehce ovérime, skutecné plati.

Funkce F i jeji parcialni derivace Fy(x,y,z) = —2z,

Fy(x,y,z) =1aFj(x,y,z) = 3z — x jsou spojité v R® a navic

FJ(3,—2,2) =9 # 0. Pfedpoklady 1), 2) a 3) tedy jsou ovéreny

a na néjakém okoli bodu [3, —2] existuje implicitné definovana

funkce g se spojitymi parc. derivacemi (dokonce vS§ech radu).

Pak

a vypocCtéme

F/(3,-2,2) 2 09 1
Fé(sa _272) B 5, aiy(s’ 2) B 9’

og B
87(37 _2) -

©

24 /24



