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Loxodroma: kfivka na sféfe protinajici poledniky pod stejnym
Uhlem a.

Sféra o poloméru R: zem. Sitka U € (—n/2,7/2), zem. délka \
(pro U = £7/2 by nebyl vysledny vyraz (na dalSi strance) definovan).
Sféricky trojuhelnik ACB, strana AC na poledniku, BC na
rovnobézce, bod C ma zem. Sitku U. Délka strany AC je R dU,
délka strany BC je R cos U d), kde dU je zména zem. Sitky

a d)\ je zména zem. délky, pro malé hodnoty dU a d\ Ize
trojuhelnik ACB povaZovat za pravouhly. Necht « je Ghel u

vrcholu A, pak z
_ RcosUdA

e ="Rdu
plyne diferenciélni rovnice tg oo = cos U \'(U), kde ' znati
derivaci dle U a funkce A\(U) udéava, jak se v zavislosti na
zméné hodnoty U musi ménit hodnota )\, aby byla zachovana
konstantni hodnota tg «, tj. konstantni Ghel a.

(1)



Loxodroma — feSeni: Metoda separace proménnych vede
k h(\) =1, tudiZ h(c) = 0 nenastavéa a za podminky
—m/2 # U # 7 /2 dostdvame rovnost

ga /cosU /d)\

s feSenim A(U) = tgaIn(tg(U /2 + 7/4)) + C (jsou mozné

i jeho jiné zapisy), kde C € R.

Je-li zadana pocateéni podminka® \(Ug) = ), Zznamena to, Ze
loxodroma s defini€nim oborem (—7 /2, /2) prochazi bodem
na sféfe s kartézskymi soufadnicemi

[R cos Ug cos A\g, R cos Ug sin A\g, R sin Ug].

Pak C = X\ —tgaIn(tg(Uo/2 + 7/4)).

Funkce ) je definovana na intervalu (—7/2,7/2), avSak jeji
obor hodnot mdZe (pro Ghly « blizké k 7 /2) pfesahnout interval
[0,27), jenZ je standardné pouZivan pro zemépisnou délku ¢,
tj. loxodroma m{ze sféru obtodit vice nez jednou.

1Pro jednoduchost a bez tjmy na obecnosti predpokladejme, Ze
Ao € [0,27).




Loxodroma pro o« = 97 /19



Délka loxodromy: Vratme se k infinitezimalnimu trojuhelniku
ACB a predpokladejme dU > 0. Jeho pfepona ds mé& délku

ds = Ry/(dU)2 + (cosU dA)2 £ Ry/(dU)? + (tgadu)?

cos? sin®
—Ry/1+tg?aduU = R\/ O“;' % du.
cos

ds R
Odtud S,(U) — m — ‘COSO[| .

Délka loxodromy mezi body P; a P, ur¢enymi dvojicemi
Pl = [Ul,)\(Ul)] a P2 = [Uz,)\(Uz)], kde U2 > Ul, tedyje

P2 U2 R R
ds:/ ———dU = ——— (U — Uy).
P, u, |cosal | cos o

Poznamka: Pokud je Uhel « pravy, nelze uzit Gvahy zalozené
na infinitezimalnim trojihelniku. Nicméné v této situaci je jasné,
Ze loxodromami jsou zemeépisné rovnobézky.



Izometricka Si fka

Opakovani: Rotacni elipsoid — délka hlavni poloosy a (polomér
rovniku), délka vedlejSi poloosy b, prvni excentricita
ec=——.

a2
Zemépisna délka A je thel mezi rovinou poledniku a rovinou
nultého poledniku.

Zemépisna Sitka o je uhel mezi rovinou rovniku rota¢niho
elipsoidu a normélou k rotacnimu elipsoidu.
a(l-—e?)

\/(1 — e2sin? (p)?”

a

\/1—e?siny

Meridianovy polomeér kfivosti M(y) =

a pricny polomeér kfivosti N(¢) =

kde ¢ € (—7/2,7/2).



Opét infinitezimalni pravounhly trojuhelnik se stranou délky
p = N cos ¢ d\ na rovnobéZce a délky p = M dy na poledniku
a s preponou délky ds. Plati

2

(ds)? = p? + p? = N?cos? ¢ <m(d¢)2 + (d)\)2> .

Zavedeme-li novy infinitezimalni délkovy element dq vztahem

M
dg = N cos ¢
vztah (ds)? = N2cos? p ((dqg)? + (dA)?).

Zaroven mame q'(¢) =

dy, obdrzime pro vypocty vhodny symetricky

Ncose
Funkci () Fikdme izometricka Sitka a vypoCteme ji integraci

£ M ¢ 1-e?
= dt :/ dt
ae) /o N cost o (1—e2sin’t)cost

VyuzZijme rovnost e? = e?(sin?t 4 cos?t):




¥ 1 —e2sin’t — e2cos?t
a(e) :/o dt

(1 —e?sin’t) cost
odt ¥ ecost
o cost o 1-—e?sin“t

(prvni integral zname z loxodromy, v druhém u = e sint)

I CTCRS) Y

@ e, l+esing
—in(ig(£+7)) - Smitesne
g 2+4 2 l—esing

Poznadmka: Pro sférujee =0, tj. () = In (tg (g + %))



