MMI1G 1. 1. 2023 Jméno a prijmeni:

BLOK 1 (25 BODU)
1
Piiklad 1 (16 b.) Pro funkci f(z) = —5 urcete
ex

a) (2 b) definiéni obor a limity v jeho krajnich bodech, pruseciky grafu f s osami
soutadnic a intervaly, na kterych je funkce kladna ¢i zaporna;

b) (4 b) intervaly, na kterych je funkce rostouci/klesajici, a lokalni extrémys;

¢) (6 b) intervaly, na kterych je funkce konvexni a konkavni, inflexni body a obor hodnot
funkce;

d) (4 b) asymptoty a nakreslete graf funkce f.

Priklad 2 (3 b.) Body [—1, 3], [0,1], [1, §] prolozte interpolacni polynom.

Piiklad 3 (6 b.) Newtonovou metodou vypoctéte ptiblizné feseni Ey (tj. druhou iteraci)
rovnice excentrické anomaélie

E=M+esinE
planety Zemé pro hodnoty e = 0.0167 a M = 60°. Hodnoty anomalii £ a M dosazujte
v obloukové mite. Pocateéni Ey volte M.

BLOK 2 (25 BODU)

Pi#iklad 4 (10 b.) Je dén c¢tyistén ABCD, A=[0,0,0], B=[1,-7,0], C=[3,-1,0], D=[1,-1,6].
a) (2 b) Pomoci smiseného (vnéjstho) soucinu urcete objem ctyfsténu ABCD.
b) (3 b) Napiste obecnou rovnici roviny p, ktera je rovnobézna s hranami AD a BC
a prochézi bodem [5, 8, 10].
¢) (2 b) Vypocitejte vzddlenost hrany AD od roviny p.
d) (3 b) Napiste rovnici hrany CD a urcete jeji prusecik s rovinou p.
Piiklad 5 (9 b.) Jsou zadany body [—1, 0], [1, 2], [2, 4], [3, 3]. Metodou nejmensich ¢tverci
jimi prolozte ptimku y = ax + b. Nacrtnéte graf s body a ptimkou.

Piiklad 6 (6 b.) Urcete vlastni ¢isla a vlastni vektory délky v/2 matice ( _34 _3 4 )

Tvoii tyto vektory bézi prostoru R?? Odpovéd zdivodnéte.
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Reseni
Priklad 1:
a) Dy = (—00, +00), lim,_, o f(z) =0 = lim,, f(z), prusecik s osou y je bod [0, 1],
prusecik s osou x neexistuje, funkce je na Dy kladna.
—2
b) Jest f'(z) = —Qx, proto f'(z) > 0 pro x < 0, f je rostouci; f'(x) < 0 pro x > 0,
el‘
f je klesajici; dale f'(0) = 0. Funkce f ma v z = 0 ostré lokdlni maximum s hodnotou
f(0) = 1.
2% — (—2z)2ze ™ 222 —
¢) Jest f'(z) = —— (2 2z)2ze” 2M Odtud f"(z) < 0 pro z €
* e’

(—v2/2,v/2/2), f"(x) > 0 pro z € (—o0, —v/2/2) a pro x € (v/2/2,+00) a f"(x) = 0 pro
r = ++/2/2. Funkce f je konkdvni na intervalu [—+v/2/2,v/2/2] a konvexni na intervalu
(=00
0,

,—V/2/2] a na intervalu [v/2/2, +00), inflexni body [£v2/2,1//e]. Obor hodnot
]

1
d) Smérnice k sikmé asymptoty y = kx + ¢ je k = lim, , ., — = 0, pak ¢ =
x

el‘

lim, ,_«(f(z) —0) = 0. Asymptota y = 0 je také asymptotou pro x — +o0.

Priklad 2: Polynom p(x) = ag + a1(x + 1) 4+ az(x + 1)z. Dosazenim zadanych soutradnic

100 | &
odvodime soustavu rovnic pro nezndmé (ag, a;, as)’ s rozsfrenou matici {1 1 0 | 1
1
122 | g
L, 1 1 1
asteSenimag=—, a1 =1——, a0 = - — 1,

(S

tj.p(:p):éJr(le—%) (x+1e)— (1—2) (2 + D) = (2—1)932“.

M—-FE in £
Priklad 5: f(E) = M —E+esinE, f/(E) = —1+ecosE, By = By — kS B

—1+4+ecos Ey,
k Ey, Eya f(Ey) f'(Ex)
0 1.04719755120 1.06178195521 0.014462624 —0.991650

1 1.06178195521 1.06178040013 —1.54243 x 1075 —0.991862
2 1.06178040013 1.06178040013 —1.76327 x 10~ —0.991862



Priklad 4: Necht @ = AB = (1,—7,0), = AC = (3,—1,0), @ = AD = (1, —1,6).
a) Objem Vapop Ctyfsténu:
. 1 -1 6 .
G- (@x 7)== |det [1 =7 0]|=2]—6+126] = 20.
6 3 —1 0 6

Vapep =

=

b) Definujme 7 = BC = (2,6,0). Pak normélovy vektor roviny ¢ je napfiklad @ x 7=
(—36,12,8) a obecnd rovnice roviny g je 9z — 3y — 2z +d = 0. Z [5,8,10] € p plyne
45-24-204+d=0a0: 92 -3y — 22 —1=0.

c¢) Postaci vypocitat vzdéalenost bodu A od roviny p. Napiiklad vypoctem vzdalenosti
mezi A a prusecikem kolmice spusténé z bodu A na rovinu g nebo dle vztahu z oficidlniho
tahdaku

0+0+0—-1 1 V94
d(A,g) = —10F0F0-1 1 _ Vo1
VO (=324 (=22 V94 9

d) Definujme § = CD = (—=2,0,6). Rovnice pfimky p, v niz lezi hrana CD, je X =

C+1t5=[3,—-1,0]+t(—2,0,6), t € R. Dosazenim do rovnice roviny ¢ odvodime

29 29 16 29
9(3—2t)—3(—1)=2:6t—1=0 = t = — = P =[3,—1,0]+—=(-2,0,6) = | —, —1, =
(3-20)-3(-1) o = P=BoLo 200 - |1 T)

kde P je hledany prusecik.
Priklad 5: Sestavme vektory v, = (1,1,1,1)T, v, = (-1,1,2,3)", 7, = (0,2,4,3)T a sou-

stavu
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o e =A== A 3 9 :
Priklad 6: Charakteristickd rovnice 5 4T (44+X)?—=9=0,tj. [4+ )\ =3,
ma feSeni \y = —7, Ay = —1.
Hledany vlastni vektor v; piislusny vlastnimu ¢islu Ay = —7 fesi homogenni soustavu
s matici <§ g) a m4 velikost v/2, tj. v; = (—1,1).
Hledany vlastni vektor vy ptislusny vlastnimu cislu Ay = —1 fesi homogenni soustavu
s matici <_3 _33) a ma velikost v/2, tj. vy = (1,1).

Prostor R? mé dimenzi dvé, vektory v; a vy jsou linedrné nezavislé, tvoif jeho bazi.
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