1 Diferencialni pocet

1.1 Limity funkci

V nésledujicich ptikladech vypocitejte limity (pokud existuji).
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Visledky: 1.1,2.-2,3.0,4.1/2,5.0,6.0, 7. 7/4, 8. neex., 9. 3/2

10. 0, 11. +o0, 12. 0, 13. ¢, 14. —1.

1.2 Geometricky vyznam derivace

V nésledujicich piikladech najdéte rovnici tecny kiivky k sestrojené v jejim

bodé T
Lk: y=2’lnz; T=11,7]

3.k: y=Y(x+3)% T=1[5,7

2. k: y=xarctg(2—xz); T =1[1,7]
4. k: y=22. T =1[2,7]

r—17

Vysledky: 1.2—y—1=0,2. (r—2)x—4y+2=0,3. 2 —3y+7=0,

4.3z +y—10=0.

V nasledujicich piikladech najdéte rovnici te¢ny kiivky k& rovnobéznou s piimkou p.

5. k: y=xhx; p:dr—y—1=0
T.k:y=arctgHprx+y—2=0

6. k: yzi—:g;p:Sx—y—l—lzo
8. k: y:xf—j_l;p:w—y—i—lzo

Visledky: 5.y=4x—¢3, 6. y=32x—11, y=3zx+1, 7. 2+y=0, 8.

20 —2y—1=0, 22 -2y +1=0.

V nasledujicich ptikladech najdéte rovnici normaly kiivky & kolmé k piimce

P.

9.k:y =2—2;p:3x+y+1=0

10. k: y=z—arctga; p: —xz+2y =0



1. k:y=(224+1)e" p:dy—1=0 12. k : y:arctgﬁ; p:x—y=0
Vysledky: 9. x—3y+2=0,2—3y—6=0,10.8z+4y+(12—m) =0,
11 z2=-1,12. 4o +4dy+7=0,4c+4dy —7+4=0.

V nésledujicich piikladech urcete velikosti 1ihli, pod nimiz se protinaji dané

kiivky.
13. y =sinx, y = cosx 14. ny:\/g, z2_312:4
15. Yy = eI7 Yy = 2e T 4+ 1 16. y = arctg x, y = arccotgx

Visledky: 13. ¢ = arctg (2v/2), 14. ¢ = ©/2, 15. ¢ = arctg3, 16.
¢ = arctg (4/3).

1.3 Fyzikalni vyznam derivace

1. Hmotny bod se pohybuje po pfimce. Zavislost jeho dréhy (v metrech) na
¢ase (v sekunddch) je popsand funkei s(t) = 2t3 — 3t2 4 12t. Urcete jeho
okamzitou rychlost a zrychleni v ¢ase t = 1s at = 2s.
Vijsledek: 12m/s, 6 m/s%, 24m/s, 18m/s?,
2. Hmotny bod se pohybuje po piimce. Zavislost jeho drahy (v metrech) na
¢ase (v sekunddch) je popsand funkef s(t) = 3 — 9¢2 + 24¢. Uréete:
a) jeho okamzitou rychlost a zrychleni v ¢ase t = 1s a t = 5s,
b) ¢asy, kdy bod méni orientaci pohybu a ¢as, kdy méni orientaci zrych-
leni.
Vysledek: a)9m/s, —12m/s?, 9m/s, 12m/s?, b) 25, 4s, 3 s
3. Mlady muz (vysoky 1.8m) s divkou (vysokou 1.7m) vedle sebe, se pohy-
bujf rychlosti 1 m/s po pifmce. V Case t = 0 se nachdzeji pifmo pod lampon,
kterd visi 6 m nad zemi. Urcete jakou drdhu urazi muz a stin temene hlavy
muze za 10s a o kolik je rychlost stinu hlavy muze vétsi nez rychlost hlavy
divky.
Vysledek: 10m, 14.28 m, 0.033m/s
4. Do véalcové nadoby s polomérem podstavy r = 0.3 m pritéka od casut =0
rovnomérné voda rychlosti 10 litrii za minutu. Urcéete rychlost jakou se méni
vyska hladiny vody.
Vysledek: Ptiblizné 3.5 cm/min
5. Nadoba tvaru kuzele ma polomér podstavy 30 cm a vysku 100 cm je po-
stavena vrcholem dolu. Do nadoby pfitékd od ¢asu ¢ = 0 rovnomérné voda
rychlosti 3 litry za minutu. Urcete rychlost jakou se méni vyska hladiny vody
v zavislosti na ¢ase. Urcete jakou okamzitou rychlosti roste hladina v ¢asech
1min, 8 min a 27 min.



Vysledek: Ptiblizné 4.9/\%72 cm/min, 4.9 cm/min, 1.23 cm/min,
0.5 cm/min
6. Zebiik délky I je opieny o svislou sténu. V ¢ase t = 0 zaéneme dolnf
konec zebiiku odtahovat od zdi konstantni rychlosti v m/s. Hori konec se
bude stédle opirat o zed. Zanedbejme tieni horniho konce Zebiiku o zed a
vSechny dalsi faktory, které pohyb zebiiku brzdi. Urcete okamzitou rychlost
(v zavislosti na ¢ase) horniho konce zebiiku, kterou se horni konec pohybuje.
Urcete teoretikou rychlost, kterou horni konec dopadne na zem.

Vijsledek: (v*t)/\/(I2 — v2t2), teoreticky +oo

1.4 Monotonnie a lokalni extrémy

V nasledujicich prikladech najdéte maximalni intervaly, na nichz jsou funkce

ryze monotonni a lokalni extrémy funkci.

=zt + 423 — 822 +4

lf()—ac —3x2—9x+3 2. f(z)
flz) = 3% xQ 4. f(x) = Vdx — x?
f(z) = 222 6. f(z) = 23 In 2>
f(z) = V3sinz+cos’z, z € (0,2r) 8. f(z) = arctg -%;

flx)=2—-3(x—1)? 10. f(z) = 3z — 6arctgx

Vysledky:
1. (—o0,—1), (3, 4+00) rostouci, (—1,3) klesajici, lok. max. f(—1) = 8, lok.
min. f(3) = —24.
2. (—4,0), (1,400) rostouci, (—oo,—4), (0,1) klesajici, lok. max. f(0) = 4,
lok. min. f(—4) = —124, f(1) = 1.
3. (=3, —V3), (=v3,v/3), (3, 3) rostouci, (—oo, —3), (3, 4-00) klesajici, lok.
max. f(—3) =9/2, lok. min. f(3) = —9/2.
4. (0, 2) rostouc, (2, 4) klesajici, lok. max. f(2) = 2, lok. min. f(0) = f(4) = 0.
5. (0,1) rostouci, (—oo, 0), (1, 4+00) klesajici, lok. max. f(1) = e2, lok. min.
f(0) = 0.
6. (—oo, —e1/3) (e71/3, 400) rostouct, (—e~1/3,0), (0,e=1/3) klesajici, lok.
max. f(—e /%) =2/(3e), lok. min. f(e™/3) = —2/(3e).
7.(0,7/3),(n/2,2m/3), (37/2, 27) rostouct, (7/3,7/2), (2w /3, 37 /2) klesajici,
lok. max. f(w/3) = f(27/3) = 7/4, f(2r) = 1, lok. min. f(0) =1, f(7/2) =
V3, f(31/2) = —/3.
8. (—00,1), (1, 4+00) klesajici, lok. ext. neex.
9. (—00,1),(9,+00) rostouci, (1,9) klesajici, lok. max. f(1) = 1, lok. min
f(9) =-3.



10. (—o0, —1), (1, 400) rostouci, (—1, 1) klesajici, lok. max. f(—1) = 3(7/2 — 1),
lok. min. f(1) =3(1 —n/2).

1.5 Konvexnost, konkavnost, inflexni body

V nésledujicich piikladech najdéte maximalni intervaly, na nichz jsou funkce

ryze konvexni a ryze konkdavni. Najdéte inflexni body funkeci.

1. f( ) = x4 — 823 + 1822 + 36z +12 2. f(x) = 32° — 252% + 6023 + 5z

( ) 3— 902 4 f(:E) = (xfl)Q
flx) = a?e™® 6. f(z) = 2% In 23
f(z) =cosz + Lsin’z, x € (0,2n) 8. f(z) = arcsin 1

Vysledky:

. (—00,1), (3, +0) konvex., (1, 3) konk., 1, 3.

. (0, 2> (3, +00) konvex., (—o0,0), (2,3) konk., 0,2, 3.

. {(—00,—/3),(0,/3) konvex , (—/3,0), (v/3, 4+00) konk., 0.

(=1/2 ,1) (1, +00) konvex., (700,71/2> konk., —1/2.

. (—00,2—+/2), (24++/2, +00) konvex., (2—+/2,2++/2) konk., 2—/2, 24+/2.
. (0,673/2), konk., (e73/2, +00) konvex., e=3/2,

. (0,27/3), (47/3, 27r> konk , (2m/3,4m/3) konvex., 2m/3,4m/3.

. (=00, —1) konk., (1, +00) konvex., inf. body neex.
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1.6 Asymptoty

V nésledujicich ptikladech najdéte asymptoty grafu funkei (pokud existuji).

L f(#) = & 2. fla) = =5

3. f(z) =1z 4. f(z) = £

5. f(x) = agine 6. f(z) = arcsin 2;6:11

7. f(x) = 3x — 2arctgx 8. f(x) = (x + 1) arccotg =
9. f(x)—lni—;é 10. f(z) = 3z 4 ==

Vysledky: 1.2 =—-1,y=z,2.2=-2,c0=2,y=2—-1,3.2=0,y =0,
4.rx=—-1,zr=1y=0,5.xr=—-1,r=1,6.neex., 7.y = 3z+7m,y = 3x—m,
.y=mr+7+1ly=1,92=-22=1,y=010. x =0,y = 3z.



1.7 Globalni extrémy

V nésledujicich piikladech najdéte globalni extrémy funkci na danych inter-
valech (pokud existuji).

L. f(z) = %54, Df

2. f(z) = V/(x—1)% (=1,2)
3. f(x) =2 —sin2z, (0,7) 4. f(x) = e %(2? — 1), (-1,1)
5. f(x) = arccotg ;—ﬁ, (—=1,1) 6. f(z) = arcsin ZH, Df
7. f(z) =22+ 55, (-2,0) 8. f(x) = 223 — 322 — 122 4 3,

Vysledky: 1. Max. neex., min.f(0) = —1, 2. Max. f(—1) = /4, min.
f(1) =0, 3. Max. f(57/6) = 57/6 + v/3/2, min. f(7/6) = 7/6 — V/3/2, 4.
Max. f(—1) = f(1) =0, min. f(1 — v/2) = 2eV271(1 — v/2), 5. Max. neex.,
min. f(1) = 7/2, 6. Max. neex., min. f(0) = —x/2, 7. Max. f(-2) = 4,
min. f(—1) =2, 8. Max. f(—1) = 10, min. f(2) = —17.

1.7.1 Slovni tdlohy na globalni extrémy

1. Cislo 18 rozlozte na dva séitance tak, aby jejich sou¢in byl maximalni.
Vysledek: 9+9

2. Urcete rozméry krabice s ¢tvercovym dnem bez vika s objemem 4 litry
tak, aby jeji povrch byl minimalni.
Vysledek: 20cm x 20cm x 10 cm
3. Ze v8ech nahote otevienych valcovych nadob s danym objemem V urcete
tu, kterd ma nejmensi povrch.
Vysledek: Pol.pod. r = ¢/V/m, vyska v = /V/m
4. Na kiivce y = v/2x + 4 — 3 najdéte bod, ktery je nejblize bodu [7, —3].
Vysledek: [6,1]
5. Na kiivce z = /3y + 6 — 3 najdéte bod, ktery je nejblize bodu [—3, 1].
Vysledek: [3(v/2/2—1),-1/2]
6. Ze vsech rotacnich kuzeli vepsanych kouli o poloméru R vyberte ten,
ktery ma nejvétsi objem.
Vysledek: Polomér podstavy r = (2v/2/3)R, vyska v = 4R/3
7. Ze vsech obdélniku vepsanych do pulkruhu o poloméru r najdéte ten,
ktery ma nejvétsi obsah.
Vyjsledek: Strany v/2r, r/v/2
8. Uzavieny sud o obsahu 200 litrti je vyroben z plechu, jehoZ cena pro plast
je 200 K¢ za metr ¢tvereéni a 300 K¢ za metr ¢tvereéni pro dno a viko.
Urcete rozméry sudu, aby pofizovaci cena byla nejmensi.



Vysledek: Polomér podstavy r» = 27.7cm, vyska v = 83 cm

9. Ze v8ech obdélniku vepsanych do elipsy o polooséch a, b vyberte ten, ktery
ma nejvetsi obsah.
Vijsledek: Strany av/2,bv/2

10. Do rovnoramenného lichobéznika o zakladnach z1, zo a vysce v je vepsan
obdélnik (jedna strana lezi na z1) tak, aby jeho obsah byl maximdlni a to
pro:

a) z1 = 10cm, 29 = 4cm, v = 6cm

b) z1 = 10cm, 2o = 8cm, v = 6cm

Vysledek: Obdélnik o strandch: a) 5cm, 5cm, b) 8cm, 6 cm
11. Ze vsech oken , které méa obvod o a mé tvaru sjednoceni obdélnika a
pulkruhu sestrojeného nad jednou jeho stranou, vyberte to, které ma nejvétsi
obsah.
Vysledek: Obdélnik mé rozmeéry 20/(4 + m),0/(4 + )

12. Ve valcové nadoba stojici na vodorovné podlozce je hladina vody ve

vysce h. Urcete v jaké vysce se méd nadoba navrtat, aby voda vystiikla co

nejdale na podlozku. (Névod: Vyuzijte zakon o zachovani energie.)
Vysledek: Ve vysce h/2



2 Linearni algerbra
2.1 Matice

Urcete hodnost nasledujicich matic.

-6 1 2 1 4 2
Ll 2 -16 2.3 2 1
3 1 4 2 -2 -1
> 1
3_;?2 Yla o370
1 3 -5 1
3.2 -1 2 2 1 -1 3
<14 31 6|3 -1 2 1
4 5 32 1 -2 3 -2
1 -6 -7 0 5 =5 8 -3

Viysledky: 1.h=3,2.h=2.,3h=34h=25h=3,6.h=2

Urcete hodnost nasledujicich matic v zavislosti na parametru A.

11 3 -2 A1
7. 2 4 1 8. 1 -1 2
—2 4 3\ 3 1 2
-3 —4 )\ 1 =2 1
9. 1 21 10. | =1 A 1
-2 1 A —4 2043
1 =\ A A =) =)
1. | 1 =1 1 12. 1 A—1 )
2 —2 A4+1 -2 2—-X 0

Vysledky: 7. =-T=>h=2,A#-T=h=3,8. A=-3=h=2,
AN#£-3=>h=39 A=—-1VA=—-6)=h=2 (A#—-1AX# —6) =
h=310.A=1VA=2)=>h=2 (A£1AX#2) = h=3,11.
A=1=>h=1L,A=-1=>h=2 A#1AXN#-1) = h =3, 12.
A=0=h=1A=1=h=2 (A#0AA#1)=h=3.



2.2 Determinaty

Vypocitejte nasledujici determinanty.

—1

2
6
4

2
1
2
0

TN WK WK R = DWW

1
2

3
8

1. 40, 2. —34., 3. —68, 4. 10, 5. 0, 6. —34.

1
1
1
1
0
1

-2
-3

Urcete pro jakou hodnotu parametru A se nasledujici determinanty rovnaji 0.

—6
1 2
3
4
3. —1
3
3 2
1 4
5. 4 5
1 -6
Vysledky
A 1
7. 5 _1
1 -1
9.12 A
3 1
Al
11.1 2 A
3 A
Vysledky:

A=41,12. A =0,A =9, = 14.

2.3 Soustavy linearnich algebraickych rovnic

Reste nasledujici soustavy rovnic.

31’1
I

1.

3.%'1

3. 614
Z1
5. 2.%1

3z

+

Al
8. 4
2 A1l =3
0 10.10 1 A
A 2 1 -1
0 5—A 6
1 12. 6 9—A
2 -3 0

2:L‘2
3.%2

-2

2.

2{L‘1
5.%'1
3%1
5I1
3$1
2z

+ 4z
21‘2

2%2
T2
T2

5.%'2

629

3x3



Ty + 2x9 — 3x3 + Ty = —H

- 201 + 3x9 — x3 + 214 = 0
T Tr — ro + 4dxs — 3x4 = 15
r1 + Tro — 2133 - Ty = -3
ry — 2x9 4+ 33 — T4 = 5
8 3r1 — S5r9 — 2x3 + 1y = -3
91 — 16x2 + dx3 — x4 = 9

Visledky: 1. (1,—1), 2. Res. neex., 3. (0,—1) +#(1,3), 4. (1,2), 5
(-=1,1,2), 6. Res. neex. 7. (1,0,2,0), 8. (—31,—18,0,0) + a(19,11,1,0) +

6<_77 _4) 07 ]-)7

Najdéte feseni néasledujicich soustav rovnic v zavislosti na parametru A.

9 2:[;1 —+ T9 = )\ 10 1 =+ )\.%'2 =
T6r1 + A+ = 3A+1 " 211 + (A2 —8)xy =
r1 + 2z9 — T3 = 3 r1 — bDryg — Tx3
11. 221 + To + z3 = 0 12. —2x1 + o + Axg
—r1 + x2 4+ Axz3 = 1 —x1 + Azo + 3x3
x|, — Tr9 + Arg = —2
13. —z1 + 220 + Ay = 5!
Ay 4+ (1—=Nz2 + 2\%23 = 3
r1 + x2 — 2x3 + 34 = -5
14 3re + 2x3 — 3ry = 2
" by + Awe — 4dxg3 + 1224 = -7
2x1 — T9 + 3x4 = 0
Vysledky:
o~ AC4A
9. A= —1= Tes. neex., A # —1 = ( J)fﬂl,ﬁ)
10. A =4 = fes. neex., A = =2 = (=2,0)+«(2,1), A #4AN# —-2) =

1 32=)\2
-’ 4=x )

A2 A2 A2 )0

11. A = —2 = Tes. neex., A # —2 = (_—’\ 2242 i)

12. A =17 = fes. neex., A = 2 = (1,3, —2)+a(1,

%6 1 3
= (17—w 7—x 17—,\)

13. A =2 = fes. neex. , A\=0= (1,3,0)+ «(0,0,1), A #2AX#0) =

SA+2 M6 2
2—A 2= A=2 )

473), (A £ 1TAN £ 2)

14. )\——4:>< : %,0,—2)+a(—4,1,3,3),A;«é—4:>(—3,0,4,2).



Najdéte vSechna feSeni nésledujicich homogennich soustav linedrnich

rovnic.
xr1 — To + 223 =0 2x1 — To + 3xz3 =0
15. 321 + 229 — x3 = 16. r1 + 229 — x3 =
511 + 3x3 =0 —2x1 + 3x9 + xz3 =0
3xr1 + 229 — x3 + 4dxy = 0
2x1 + To + 223 4+ 2x4 = 0
17.
1 + a9 — 3x3 + 2z4 = 0
T + bxj = 0
r1 — 2x9 4+ 3x3 + x4 = 0
18 21 + 12 + w3 + 214 = 0
T —=2x1 4+ 3x9 + 23 + 224 = 0
1 + 2x9 4+ S5x3 4+ dxy = 0
Vysledky: 15.L((-3,7,5)),16. L (0).,17. L((0,—2,0,1),(-5,8,1,0)),

18. L((1,2,2,-3)).

Reste nasledujici soustavy rovnic uzitim Cramerova pravidla.

19, 2r1 + r9g = 1 2. r1 4+ 29 = 4
rT — 2x9 = 3 —xr1 + To = —1
91 sinx-gi(x) + cosz-ga(z) = cotgx
" cosxz-gi(z) — sinz-go(z) = tgx
e gi(x) + e "ogx) = 0
2. =, — e T. S
e - g1() e gr) = 15
5c1 + 229 — 33 = -4 5ty — 6xy + 4dxs =3
23. 2r1 4+ b5x9 + r3 =22 24. 3x1 + 2x3 =
—3r1 + 1z — 2x3 =-10 4y — dxg + 23 =1
Vysledky: 19 (1,-1), 20. (2, 1), 2 (cosx + sinz, cos z cotgx —
. 290
sinztgx), 22. ( (a:+1) m) 3.(1,3,5),24. (1,1,1).

2.4 Vektorové prostory R"

Rozhodnéte, zda vektor v je linedrni kombinaci vektoru uy,...,u,. Pokud
ano, najdéte tuto linearni kombinaci.

1.u; =(1,2), ug = (-1,1), v=(1,5).

2.u1 =(3,2), ug =(-1,3), v=(-9,5).

3.u; = (4,-2), ug = (-2,1), v=(1,2).
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4.u; = (=1,3,2), up = (3,2,1), us = (1,—1,2) v = (—4,3,5).
5.up = (2,4,2), up = (—1, 2 ,3), ug = (4,-1,-5) v = (=2, -5, —3).
6. u; = (—1,3,1), ug = (4,1,-2), ug = (2,0,3) v = (3,8, 11).

7w = (2,1,-1), u2—( 2,2,4), u3_(3,1,—2) v =(7,0,1).
8.u = (2,3,-1), ug = (—1,1,3), ug = (3,2,—4) v = (8,7, -9).

Vysledky: 1.2u;+us, 2. —2u;+3us, 3. Neni lin. kom. 4. 2u; —uz+us,
5. Napf. —2u; + 2ug 4+ ug. 6. 3u; — ug + 2usz, 7. Neni lin. kom. 8. Napf.
2u; — ug + us.

Rozhodnéte pro jakou hodnotu parametru A je vektor v linedrni kombinaci
vektora uy, ..., U,.

9.u; = (2,1), s =(-1,3), v=(3+\,—2).

10. u; = (3,2), ug = (6,4), v.=(2\,A).

11.u; = (—2,-1), ua =(4,2), v=(\,3).

12. u; = (—1,3), up = (2,)\), v=(11).

13. uy = (1, — 1,3), = (2,1,1), us = (—1,2,3), v= (2, \,1).

14. a1 = (~1,2,1), u _(2,3,5), us = (—1,-2,—-\) v = (=5, -5, 5).

Vysledky: 9. Pro kazdé A, 10. A =0, 11. A =6, 12. A # —6, 13. Pro
kazdé A, 14. \ # 3,

Rozhodnéte zda dané skupiny vektoru jsou linedrné zavislé nebo linearné
nezavislé.

15. ((—1,2,4),(1,3,2),(1,1,1)).

16. ((2,-3,1),(-1,4,3),(2,1,1),(0,1,1))

17. ((-3,2,1),(2,—-1,-2),(5,—3,-3)).

18. ((1,3,2),(—2,1,1),(3,1,0)).

19. ((-1,1,2,1),(2,3,1,-1),(3,2,—1,-1))

20. ((2,-1,3,1),(-1,2,-1,2),(3,-1,2,-2),(1,2,1, -3)).

Vysledky: 15. Lin. nez. 16. Lin. zdv. 17. Lin. zdv. 18. Lin. nez. 19.
Lin. nez. 20. Lin. nez.

Rozhodnéte zda dané skupiny vektoru jsou bazi prostoru R™.
21. <(2,3 2),(—1,2,4).

22. ((1,2,-1),(3,1 2) (—1,2,0)).

23. ((— 2,1, ), (3, -2), (2, -3,-3),(2,—1,4)).
24. ((1,1,2), (2,0, 2) (—3,—-1,0)).

25. ((—2,1,1, )(21 1) (3,2,—-1,-2)).

1,1 2,
26 <( 72?37 ) ( 9y 4717())7(170727 1)7(3717072)>'
Vysledky: 21. Ne. 22. Ano. 23. Ne. 24. Ne. 25. Ne. 26. Ano.
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Rozhodnéte zda vektor v patii do linedrniho obalu vektoru (uy,...,u,).

Pokud ano, vyjadiete vektor v jako linedrni kombinaci vektora uy ..., u,.
27.u; = (-2,1,3), ue = (3,1,2), v=(-7,1,4).
28.u; = (—1,2,1), up =(2,-1,2), ug = (-1,5,5) v=(1,2,-3).
29. u; = (1,-1,2), up =(1,2,2), ug = (1,1,-1),uy = (-2,1,1)
v=(3,—-1,3).
30. u; = (2,—-1,1), up = (-1,3,2), ug = (3,2,5) v=(-1,2,1).

Vysledky: 27. Ano, 2u; — us, 28. Ne, 29. Ano, napi. 2u; + us, 30.

Ano, napf. 2u; + 2uy — ug.

2.5 Operace s maticemi

Reste dané maticové rovnice pro neznamou matici X.

2 —1 1
1. 2A + X = 3B, kdeA_<3 2>,B_<2

1 2 1
S TR

2 -1 3 [
3. 2AT + 3X = B, kdeA:( ),B: 1 4
-1 -1 =2
9 -7
2 2 4 1 4 5
4. 3A —2X =2B, kde A = 2 4 0 [|,B= 2 4 -2
—4 2 2 -3 2 1
1 1 2 —
Vyjsledky: 1. ( - ) 2. ( -1 ) 3.l 1 2 |4 1
0 -1 1 2
1 -1 -3
V nésledujicich ptikladech vypoctéte souciny matic.
5 23\ (2 -1 6. 3 -1\ 2 4
-1 2 3 1 2 1 -1 2
-1 2 0 3 1 2 2 -1 1 1 -3
7. 11 2 0 31 8.1 0 2 1 1 2
01 3 1 -1 2 3 =2 2 1 0

-3 50 2 -8 5
Vysledky: 5. 131 6. [ 7. 2 7 18| 3 4 0
4 3 0 7

12
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Pokud existuji najdéte inverzni matice k nésledujicim maticim.

-2 1 3 4
9.(11) 10.(12)
-1 3 1 1 2 -2
11. 2 -2 —1 12.[ 3 5 -3
3 -5 1 2 2 2
2 -1 3 32 —1
13. | 1 ~1 14. 6 3 2
4 1 2 -1 1 2
708 1
Visledky: 9.<j ;>10.;<_§ _;1>11 S5 4 -1
4 —4 4
-5 -5 5 -4 5 -7
12. Neexistuje. 13. 1 6 8 —5 |14. 54| 14 -5 12
7 6 -5 -9 5 3

V nasledujicich pitkladech feSte maticové rovnice.

15

16

18

19

20

21.

.AX:B,kdeA:<_2 1>,B:<_3 _i

3 2 1 )
31 ~2 3
.AX+BX_CjkdeA_<1 2>,B_< . 1),
14 3
C=1 3)
2 1 5 1 1 -1
axweean (2 1) (3 ) (1)
2 -1 -1 1 -4 2
. AX=B,kdeA=| 3 2 1/[|,B=|6 1 9],
-1 2 2 1 5 2
4 -1 2 -1 -5 5
. XA=B,kdeA=| -3 0 1 [|,B=| -1 4 -1 |,
1 2 -1 5 -2 5
2 -1 0 6 -5 5
. XA-2X=B,kdeA=|3 12 |,B=[3 0 0],
0 21 6 -1 5
01 1 5 4 2
AX=B,kdeA=|10 -2 |,B=| -7 -1 0 |,
12 0 37 4



L G R D R
1 -1 2 11 -2 1 2 -1
18. 2 21 (,19.({0 1 2 |(,20 31 2|,
-1 01 21 0 -3 2 1
20 -7 28-1 2
21. | —a+5 —-f+4 —v+2 |,a,8,y€R.

a B ol

3 Analyticka geometrie

3.1 Skalarni a vektorovy soucin

1. Urctete odchylku vektora u a v, kde

a)u=(-1,2,v/3),v=(2,1,-2).

b) u =+ AB,v =< AC, kde A =[2,1,—1],B = [1,2,1],C = [3,1,2].
2. Vypocitejte vzdalenost bodu A = [4,5,1] od roviny « 4+ 2y — 2z — 1 = 0.
3. Vypocitejte vektorovy soucin vektort u a v, kde

a)u=(2,-1,3),v=(31-1).

b)u=(-2,1,4),v=(1,2,1).
4. Vypocitejte obsah trojihelnika ABC' a vysku v., kde

a) A=1[2,3,—1],B =[3,-1,2],C = [-2,1,3].

b) A=[1,2,—1],B = [-1,1,-2],C = [2,3,1].
5. Vypocitejte objem rovnobéznosténu ABCDA'B'C'D’ kdyz A = [1, -1, 2],
B=[3,0,1,D=[2,2,1], A = [4,1,3].
6. Vypocitejte objem trojbokého jehlanu s vrcholy A = [3,1,2], B = [-1, 1, 3],
C=123,2,D=[-21,1]

Vysledky: 1. a) ¢ = arccos(1/v/6), b) ¢ = arccos \/5/12, 2. v = 2V/6,
3. a) (—2,11,5), b) (=7,6,-5), 4. a) S = V/170,v. = 24/85/13, b) S =
V11/2,v. = +/11/6 5. V =13, 6. V = 3.

3.2 Vzajema poloha pifimky a roviny

V naésledujicich piikladech vySetfete vzajemnou polohu roviny g a piimky

p. Pokud jsou ruznobézné, najdéte jejich prusecik a odchylku. Pokud ne,

najdéte jejich vzdalenost.
l.o:22—y+2—-5=0,p:x=-1+2t,y=1—-t,2=2+1.
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2.0:0—y+2:-9=0, p=< AB,A=[-2,1,1],B=1,1,2].

3. 0=+ ABC,A=[2,-1,0],B=[1,0,2],C =[1,3,1],p:x =2+t
y=-3—-t,z=1-2¢.

4do=tqqp, q: c=14+2t,y=-2+t,z2=1—1%, g2 :x=—1+ 3s,
y=2+sz2z=—1—-s,p:x=34+2ry=14+2r,z=1—r.
5.0 An,A=1[1,-23|,n=(1,2,1),p:x=—-1+2t,y=1—t,2z=2.

Vysledky: 1. Ruznobézné, P = [1,0, 3], = 7/2, 2. Ruznobézné, P =
[4,1,3],¢ = arcsinv/5/(2v/3), 3. Rovnobézné, v = 1/4/59. 4. Riiznobézné,
P =[-3,-5,4], = arcsin 1/(3v/2) 5. Rovnobézné, v = /3/2.

V nasledujicich ptikladech vySetfete vzajemnou polohu pfimek p a ¢q. Pokud
jsou ruznobézné, najdéte jejich prisecik a odchylku. Pokud nejsou riznobézné,
najdéte jejich vzdéalenost.

6.p:x=1—-t,y=4+t,z2=—-14+2t, q:x=—-4+3s,y=7—5s,2 = 3s.
T.pix=—-1+t,y=3+4+2t,z=1—t,q=< AB,A=11,3,-3],

B =[3,7,-5].
8.p:x=14+2t,y=2+t,z=—-1+4+2t,q=< AB,A=[-1,2,1],
B=31,2].

O.pepo,o:c+y—2+1=0,0:y4+2—-—1=0,q: =241,
y=—-1+3tz2=2-3t.
10.p:x=2—t,y=—-1-t,2=34+2t, q: x =1+s,y =14+2s,2 = —1+s.

Vysledky: 6. Riznobéiné, P = [~1,6,3],¢ = arccos (v/2/V/57), 7.
Rovnobézné, v = /14, 8. Mimobézné, v = 2, 9. Ruznobézné, P = [2, —1, 2],
¢ = arccos (4/v/114). 10. Mimobézné, v = /15/2.

11. Najdéte bod soumérné sdruzeny s bodem M = [2,2,2] podle roviny
o:x—2y+32+10=0.

12. Najdéte bod soumérné sdruzeny s bodem M = [3,—1,2] podle roviny
0:2x4+y—2—9=0.

13. Najdéte bod soumérné sdruzeny s bodem M = [1,—1, 3] podle piimky
prx=34+2t,y=3+¢t,z=1-3t.

14. Najdéte bod soumérné sdruzeny s bodem M = [2,1, —1] podle piimky
prx=2ty=—-5+tz=>5—3t

Viysledky: 11. M’ = [0,6,—4], 12. M’ = [7,1,0], 13. M’ = [1,5,5],
14. M’ =[6,-7,—1],
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